Solucionario 


Trigonometría 
E 


7 


O Unidad 1) 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 6) Unidad 1 


rad + 4 rad + 36? 
4. E= 3 


20% + 30% +5 


rad + 509 


2009 o. 109 
200 42 rad Era eA qe 


509 + X rad x 200% + 509 
5 Trad 


— + 509 + 409 
509 + 409 + 509 


2009 + 2709 
3 


1409 


4709 47 
= —— SE => 
3x 1409 42 


4x +20" 
20” — 2x 


Ax + 20? — 20? + 2x = 180 
6x = 180% 
x= 30* 


Clave D 


Clave C 


3. Del gráfico: 


Dato OT es bisectriz del 4BOC, entonces: 
m4C0OT = mZTOB 
Ahora: 


Clave D 


4. Del gráfico: 


A 
DN 
m 
Ó B 
Sea el ZAOB =m 
0 -m=90* 
a +m= 1809 


0 -a =270* 


l Sumando 


Clave D 


2 l Intelectum E.* 


5. 0 — aL + X= 3607 
x=360* -0+a 
0 x=2r-0+a 


x Clave B 


6. | 360%>2m 
IL 1%=60 
Ill. 9% <(109) 


(F) 
(v) 
(F) 
Del: 360% = 
De lll: 92 =109 


2r rad 


Clave C 


7.  n*+(10n)? =90* 
ne + (1009 x L = go 
109 
n? + 9%n =90* 
10n =90 
n=9=n"=9" 


El menor es n?, por lo tanto: 
o T__ Mm 
9% x= 180" = 20 rad 
Clave C 
8. (10xé +x +4)0 =(9x? — x + 20)” 


(10 +x +4). nn = (9x2 — x +20)" 


90x? + 9x + 36 =90x? — 10x + 200 
19x= 164 


164 


x= 19 


Clave D 


9. 20-2=3 
4C-S=62 
4(10k) — (9k) = 62 
31k =62 
k=2 
rad 
Clave A 


Ene 7 a o T_T 
x= 0Kk=9(2) = 18% LE = 


E S%+C0%48C 
sc 


(ak + (10k)P' + (9k)(10k) 
a) 


E — 81k" + 100k? + 90k? 
90? 


10. 


_-2mkÉ _ 271 


90k2 90 


Clave B 


11. Se sabe: 


Ss £-_ 
a 


ÁNGULO TRIGONOMÉTRICO Y 
SISTEMAS DE MEDIDAS ANGULARES 


14. 


Del dato: 
S=45" y C=50% 
Reemplazando en (1): 
Ss_ CT 
y=*=3 =5=k 
C 50 _ 
Cia (1 =5=k 
Piden: 
S+15_ %k+15 _60_3 
C=10— 10k-10" 40 2 
Clave A 
. 17,722 =17 40,722 =17" + 7 + x 60 
o, 432 
=17" + EE 


17,72 =17" + 43,2 = 17" +43 +0,2' 
=17* +43 +0,2 60" 
17,722 =17* +43 +12" 
2. 17,72% ="1743" 12" 
Clave B 


. Del problema, n número de minutos sexagesi- 


males: 
n = 608, S: número de grados sexagesimales 


C 


S. . : 
Además de: 3:17 se tiene que: 
S _ 50 
a” 
Luego: 
n = 60(45) 
n = 2700; reemplazando en M 
M= 3/2700< 10 + 30 — 30+30 
4 4 
-.M=15 
Clave E 
108% — 108” = 108% x a 108* 
109 
_ (108 x9Y _ ¿mao 
= (e E ] 108 
108% — 108? = 108* lo 1) 
4080 [1 
= 108 (5 70 ] 
108% — 108” =- 10,8" 
El errores 10,8”; luego 10,8” = 10,8? x ma 
pia 
Factor de 
conversión 
. 10,8 = — 2 rad 
Clave C 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 8) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


1. Cuando un ángulo se expresa en subunidades 


se tiene en cuenta: 


male Shion b <60 
Sexagesimal: a“b'c" Y A 6<60 
ag MS y < 100 
Centesimal: x" yz" V A 2 <100 
Luego se observa: 
127977" 20%, respuesta 
Clave 


CD Razonamiento y demostración 
3. Del gráfico: 


(30 — 15x)" 


60* — (30 — 15x)” = 180? 
60 — 30 + 15x = 180 
x=10 


Clave 
(2 9x)> 


— (2 — 9x)” = 902 

20 -2+9x=90 
9x =72 
x=8 


Clave 


5. Del gráfico: 
30 = —(9 — 3x)" 
30? = —9 + 3x 


=>x=13 
Clave 


6. Del gráfico: 
oa. — PB +x= 360% 
x=360"+P-o0 


a +8 C+S, 
M=V ct ost 
Se sabe: 

S=09k y C=10k 


Reemplazando: 


Clave 


==] 


10k +9k 
ME 10k—9k * 


Clave E 


8 JJ 40 


rad al sistema centesimal: 


2 E Ms 02 


TT 
le] 10 


o 


10" n 710 


Clave B 


x 


Ambos ángulos suman 90*: 
x- 0 =90* “.x=90* +0 
Clave B 


A CD Resolución de problemas 
10. rad + x= 90% 


2009 
nr rad 


o 


XL tadx LM +4 x =90* x 


10 


109 
go 
20% + x= 1002 

x= 809 
Clave E 


Si OB bisectriz, entonces: 
(21m +5)9=(18nb + 27)" 


(21n +5). ce = (18n + 27) 


11. 


D 9(21n + 5) = 10(18n + 27) 
21n +5 = 10(2n + 3) 
21n + 5 =20n + 30 

n=25 
Finalmente: 

E n+5_25+5_30_5 

6 6 6 
+5 


6 Clave E 


12. (Tx + 1)” = (9x — 5)? 

D 
(Tx + 1y9 Je = (9x — 5)? 
70x + 10 =81x — 45 


=11x =-55 
x=5 
Reemplazando y convirtiendo a radianes: 
(7x + 1)? = (7(5) + 1)” = 36% 
Entonces: 


o, Trad _ Tm 
36% x 180 5 rad 


Clave D 


Nivel 2 (página 8) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
13. 


Del gráfico: 

2x rad + 1009 + 90? + 90” = 360" 

2x rad. 180% , 4909 180% _ 4802 
“rad. 2009 


(29) +90" = 180* 
T 


Xx360 0 “x= a 
T 
De las expresiones (l; Il; 111) se obtiene: 
|. Falso 
Il. Falso 


lll. 8x rad = Sa 


4 
-. mZ1vuelta; verdadero 


rad = 21 rad 


Clave C 


. En(A) 


1002 < 1009 
100* < 1009. 0 


100? < 90? 
... Aes falsa 


En (B) 


a + 45" + 209 = 1309 


TÍ 2009 o 10% 209 — 4309 
F A +45". 5 + 20% = 130 


509 + 509 + 209 = 1309 
120% = 1309 
Bes falso 


En (C) 
rad >45* 


— 


Trad. > 45" 
nrad 


180% > 45" 
*. Ces verdadero 


En (D) 
3n + 180? > 9009 


3. 20% 4800. 


109 9 
q > 900 
600% + 2002 > 900% 

8009 > 9009 


*. Des falso 
Clave C 


CD Razonamiento y demostración 


15. 


Del gráfico: 
B 


TRIGONOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 l 3 


x— B +90? = 360 


0 =-282 
0 =282* 


x=270"+B 
16. Del gráfico: 
307 + 809 + (360* — 0) = 180? 
302 + 809 x L 
109 
30? +72? + 360? — 0 = 180 
17. Del gráfico: 
(4n + 12)” — (2 — 7n)* = 1202 
4n+12-2+7n=120 
11n = 110 
n=10 
18.  80mxL - 72 
109 
3 180% _ ¿ano 
ES Xx “arad = 135 
19. 234 x e = 2609 
Tr 2009 _ ¿ng 
5 rad "ad =40 
20.37% 294” 600* 
600% =6" 
294" + 6" = 300" = 39 
379 + 39 = 409 
43% 114' 360" 
360" =6' 
114 + 6' =120'=2* 
43% +2? =45" 
21. S+C_3R% 
38 12 
Se sabe: 
$= 180R bz 200R 
T T 
Reemplazando: 
180R , 200R 
LR 
38 q? 
380R _ 3R* 
381 mn? 
19 2% 
T 


4 l Intelectum E.* 


+ 360? — 0 = 180 


Clave D 


Clave E 


Clave B 


Clave A 


Clave B 


Clave B 


Clave C 


CD Resolución de problemas 


22. 


23. 


24. 


25. 


709 + 509 + x = 180" 
1209 + x = 180% 


1200x L yx= 108 
109 


108” + x= 180? 
x=72* 


g 
(52) +(14n)* =90* 
1600 P_ 9 e —0ñe 
a PE +40) =90 
16n + 14n = 90 
30n = 90 
n=3 


Xyz" =3%42'48" + 52934" 


Clave A 


Clave C 


Segundos: 48" + 34" = 82" =1' +22" 
Ys 


Minutos: 42' +29'+ 1'=72'=1* + 


Grados: 3? + 5* + 1? = 9 
5d 
Xx 


Entonces: x”y'z" =9*12'22" 
Piden: 


x+ y =408 xL = 36" 
109 


x-y= En] rad x 6% =6* 
Entonces: 

x+y=36" 

x-y=6" 

Sumando: 


2x=42* =x=21" 


Nivel 3 (página 9) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


26. 


|. Del triángulo isósceles: 


a 10 
-2 

> a= pb 
10a = 9h (1) 
De (1) 

- 108 =a+ 2 
b 9 b a+ 
-.b>a 
l es falso 


z 


== 


12 
y 


Clave A 


Clave C 


IL. De(1) 
ll es verdadero 


II. Del triángulo se cumple: 


Si y>x = 0 rad >a? 


T rad 
180” 


ar 
180% rad 


orad>a”. 


o rad > 


o > +07 > 180 0 > na 


. llLes falso 


27. Completamos el recuadro: 


36" 409 


1909 


Clave A 


1209 


_Sexagesimal_ 
MES 
1712 


a=36;b 


108; c 


120; d 


Reemplazando en A: 


19 1/20 rad 
3 1/5 rad 


ala 


e (2450) —108++2 16 


T 


ds 


_ 190 
AS 5 


CD Razonamiento y demostración 


28. Del gráfico: 


.A=24 


Clave E 


90% + x + 2709 = 360? 
90% + x + 2709 x Y. = 380" 
109 


90% + x + 243” = 360" 


x=21* 


29. Del gráfico: 


Clave B 


902 +0. —P +0 +70* = 3602 
ap +0=2000 


30. |. 48,5% 47,8" 220* 
=— 
48,59 + 47,8" 4 2,27 
at 
0,52 


AA A) 


49 


II. 43,2? 105,3' 162" 
=— 
43,2% + 105,3 + 2,7 
A A 
1,8* 
45" 


Clave E 


Clave B 


Clave A 


CD Resolución de problemas 
31. Del gráfico: 


a rad + a*b' = 180" 


Tr 180* 9h 48n9o 
3 rad rad. +a"b'= 180 


45 oh o 
7 +a"b'= 180 


ap = UE 457 40,5 
a%b'=157% + 0,5% x Gl 
a%b'=157* + 30' 

Piden: a + b = 157 + 30 = 187 


Clave C 
32. De la condición: 
SR _ 27m 
Cc 20 
ok q) 
E _2Tn 
10k 20 
9rk? _ 27n 
200k 20 
k e 
0. 3 =k=30 
Entonces: 
N= 9k+10k — 19k _ k 
57 ES] 
-0-_ 
N= 3 10 
Clave E 


33. C+8*=91 
10k + (9k)? = 91 
10k + 81k? =91 
81kÉ + 10k —91=0 


81k 91 
rg 


>k=1 
Se sabe 
Tn A dE 
R=>2pk=>29(0)=>35 nad 
34. Del gráfico: 
ES 
A A 


T E 1) 
2x+ 75 1d = 180 


2x+ 180% - 180" 
dd 15 rad x Trad 


2x + 12? = 180% >x = 84? 


35. 2846 = 2R 27 


Sabemos: 


—0Kk:O—A0k RT 
S=%;C=10k;R a 


Clave E 


Clave B 


Luego: 


20/11 
2(9k) + 10k — aos) =27 


18k + 10k —k =27 
27k =27 

k=1 
S=9(1) =9 


..La medida del ángulo es 9”. 
Clave C 


(a — 10) = (b - 9 
(a — 10) = +(b — 9) 


= a-10=b-9>a-b=1 
. a-10=-b+9> a+b=19 


E= 210-1219 
Clave D 


TRIGONOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 l 5 


APLIQUEMOS LO APRENDIDO 


(página 11) Unidad 1 


1. 


Datos: 
0 = 809 
D=40cm=R=20 cm 


Piden: 
L=8XR 


L= (80* e (20 cm) 


L=8x cm 


Datos: 


Pero:L=0Xx R 


Reemplazando: 


R__2_0-3 
0 


Del gráfico: 
47 =24*(10 + OC) 

= RT 
4í=24x 180 (10 +0C) 


-2n Zu 
4 = 15 x10+ 15 x0C 


4,2 
4=3 +37 x0C 


= 0C=20 


Por lo tanto: x = 2% 20 - Sn 


15 


Piden el área del sector circular: 


2 
s- R? 


2 


Datos: 9 =60% x 4-1 


180 3 
R=4cm 
Reemplazando: 
tex 


= 3 
1-7 


A 


2 B 


Del gráfico: L = a x2=m1 


AB= 2/2 


Piden: mAB +mAB =2/2 +n 


6 l Intelectum 2.2 


Clave D 


Clave D 


Clave C 


Clave B 


Clave B 


SECTOR CIRCULAR 


6. Del gráfico: 


Piden: 
Ssomb. e Shacs = Sonsc 


Ssomb. = 22-12 


Piden: 6 
PeroL= 08 X R 


La == 0Xx0C..(1) 
Lag =21=0 x(5 + 00) ...(2) 


nm __0x0C 
21 0(5+0C) 
1__0c 
2 5+0C 


5+0C=20C=0C=5 


En (1): 


T=090x 5>0= rad 


5 


8. Del gráfico: 


T_ o T 
=30 xp" 


T 
==xr= r=1m 
6 


6 
T 
6 


s=5 (1) 
45-22 .( 
os = YY 6) 
(1): (2): 

ax 
ERE 
10 LA 

2 


. De los datos: 


L=4x cm 
R=9cm 
L=8XR 


41 =0x 9>0= 41 ¿1802 
9 T 


0 =80" 


. De la propiedad: 


Entonces 
S; =S; S» =3S 


En el problema: 


28,-3S, _ 2(38) - 3(8) _38_3 


S,+S;y 38 +85 
282-381 3 _ 
E OS 

. Del gráfico 
AR== 
O 
B 


De la propiedad área del trapecio: 


(a +b) 


$25 


h (1) 


Datos: 


a=2cm, h=5cm; S = 80m”: b=x 


Reemplazando en (1) 


Clave D 


Clave E 


Clave C 


Clave E 


13. II. De la expresión del área: L=24n m 
A 
i SSL oras 2 (de lo anterior) Entonces: 
e 91m 2 6 L=0XR 
ra 
a! is 2Wam= E xR 
A % So Lt pe= 9 
yl 2 6 R=54 m 
Sabemos: Para R=2m Clave E 
L 
L=0.R=>R= = _T 40% Trad _m 
0 S=37(2) =3 5. 0=400x 0 =$ rad 
Los sectores circulares AOC y COD tienen igual R=10m 
radio entonces: . Sesiguala L m : 
m_L_9 3 Piden L: 
R= 2 = o 2 =p L=0xR=% x10 
2 0. 2 Il. Verdadera Es 25 
. L=4 51 m =2n mM 
Clave C III. Usando la expresión del área — Clave B 
14. Del enunciado: 6. 
S= th s  2S= Ra 
2 12m 
De las dos expresiones: cl j 
RL RL 
Dato: L, o dai 
S=1R?=25n cm? > R?=25 L=>3$ AAA 
R=5cm S _20R 
-. L, es la mitad de L, 9. 
Luego; sea el sector circular AOB; III. verdadera 2 20R 
Clave C 9 1 
Tr Tr 
R== = % rad 
2. Dela figura podemos observar por propiedad: 60 8 60 ss 
Como: L=8.r 
= 7r f 71,22 _22 
Lig =0.R E 6071? GX FG M 
>_T 
La=25 L= - m 
Lag = T Lia =rxncm Clave D 
ls e Luego: : 
Clave D Sy =S; S,=3S; Sy =58 7. Área del sector circular: 
g-0.R 
PRACTIQUEMOS Entonces se observa: 202 
Nivel 1 (página 13) Unidad 1 a O = 1509 1 tad ] = 32 rad 
g 
CD Comunicación matemática La proposición E: Es 200 
Ea =8 cm 
a da El doble de Sy más S, es igual a Sa. 31.) gy? 
Verdadera (E) ) 
= = 241 
Clave E 2 
] Clave A 
8. Area del sector circular: 
CD Razonamiento y demostración 5 
E g=9.R 
3. Del gráfico: E ES 
OT 
s=1 AR? ie da 0=45"= E rad 
R=16m 
De las proposiciones Entendas! R=6/2 m 
1.21 1/2 2 L=0xR D)(6/2)? 
2 Jar )5-eja 7 )6/2) 
d di L=2 16m pa E la = 9n 
2a=>3-0 L=4%m Clave A 
, 2 
30 = > >a= 5 ClaveD | 9, Área del sector circular: S = 
R=16m 
¿ 4. Del gráfico: 
.. 0,es igual a + rad. 9 a o =509 (12d Y _ T pag 
|. falsa 0 =80" = E rad _ 2009) 4 


TRIGONOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 l 7 


T 2 
_ 06) 
2 
s = 6% — 327 m 
2 
Clave B 
A 2 
10. Area del sector circular: 5-0 
R=18m 
o(mrad|_ 7 
0=70 e )- Te rad 
5 E 
s = 1261 - 637 m 
Clave B 
CD Resolución de problemas 
11. 
70% a radianes: 
E C _20R 
<<] L 10 T 
70 _ 20R 
1 T 
-M>zp-11 
R= 20 0 = 20 rad 
Tr 
LS 2 x40 
L= 141 cm 
Clave B 
12. Ñ 
4R 
Ls 
o 
2R X B 
2R pS L, 
Cc 
Por dato: a. = = rad 
Entonces 
a 21 
L¿=a 4R= (5) 4R= : 
27R 
>l,= E 
pe - (1 - TR 
L¿=a 2R= (5) 2R=% 
=Ll,= TR 
Piden: 
L; + L) = EE + A R 
L; + L, = TR 
Clave A 
13. Por dato: 
=609 (¡atadyY_ 3 
0=62. mE ES Sa rad 
R=1m 


Piden: la longitud del arco (L). 


8 l Intelectum 2.2 


14. 


15. 


16. 


18. 


Piden: el área del sector circular (A). 


L=0.R= (Jen 


bl e e 
31m A = —= = ——————— =U 
=L= m=31x cm 2 2 
100. > 
A=xñ cm 
-.L=3%x cm Clave A 
Clave D 
19. Por dato: 
Por dato: L=2x cm 
0 =30* == rad da 
Piden: la medida del ángulo central (0). 
R= 12 cm L=0.R 
Piden: la longitud del arco (L) des 
iden: la longitud del arco (L). 
a =0=3 rad. (2007) 
L=0.R =(5)(12) = 4 Tr rad 
L=2n cm 9 =50 
ds Clave B 
Clave B 
Nivel 2 (página 14) Unidad 1 
Por dato: CD Comunicación matemática 
L=3m om 20. |. Dela proposición: 
0=60%= ÍT rad 


10 ¿R=L 


3 
Piden: la medida del radio (R). Por definición de longitud de arco: 
Se cumple:L=0.R 


L es igual al producto del radio por el número 
3 (5 JR R=10 de radianes del ángulo AOB, por lo tanto: 
m<AOB=“ rad 
R= 10 cm 


3 


Transformando al sistema sexagesimal: 
Clave B 


m < AOB = 
m < AOB = 60” 


T _ A 180* 
3 rad.1 rad. el 


|. Verdadera 


II. De la proposición: 
0 es igual al número de grados sexagesimales 
del ángulo AOB, luego: 


o_pos T rad _ TO 
qe 1807 — 180 
es el número de radianes del ángulo 


rad 


Del gráfico: 


hs (re 
L= (12 


Piden: 


180 
AOB, por lo tanto: 


r_tad _ 13 
180* Jo 5 


Ti rad Jo _T L:= 


rad 


180 =3 10 Il. Falsa 


III. De la proposición: 
Sea el perímetro de AOB 2p: 
2p=2R+L 
L: longitud de arco AB 
Por condición: 
2p=5R=2R+L 

S= — 16 Luego: 

L=3R 

S = 161 cm? L 

R=2 
Clave A 3 


El radio (R) es igual a la tercera parte de la 
longitud de arco (L) 


Clave B 


Por dato: 
0 =30* = nl rad III. Falsa 


Clave E 
R=2/3 cm 


21. Por propiedad: 
4t 


Entonces: 

S¿= 38; 

Por dato: S, = Sz 

En (1) 

S¿ = 38, 

... Sg es el triple de S, 


(1) 


Además: 


s,= L er? S¿= 


1 ¿m2 
> QR 


2 
En (2) 

Lar? =31 er? 

2 2 

a. =30 

.. 0, es igual al triple de O 


Clave C 


CD Razonamiento y demostración 
22. Del gráfico: 


le 3L, +L> a 3(20 ) + 50 _ 110. 
50 


L, 50 
e l= 22 
Clave D 
23. Área del trapecio circular: 


Ea+Lto y 


00 
S a 


Para: 

L,=2x 

L¡=1 am (2072)5- 2 m? 
PB=5 2 2 


Clave E 


Lag =9=9Xx0=0= 1 rad 


25. 


26. 


! 29 
Piden: S poc = a 
3x1 
S poc ( E =45 mí 
Clave B 
Del gráfico: 


En el MOAC, por el teorema de Pitágoras: 
Xx + 16 = (x +t) 

+ 16=x2 + 2xt +8 

2xt +4 =16 

t(t + 2x) = 16 

Los valores que cumplen son: 

2(2 + 2(3)) = 16 

BES Z A 68 

Asomp. = SaBOC — SQEOA 


Asomb. = 80 
Clave D 


o0< 


45” a radianes: 
S _ 20R 


Clave C 


CD Resolución de problemas 


27. 


Dato: 

D=48m =r=24m 
0 =60* 

60%a radianes: 


Clave C 


28. 


29. 


30. 


31. 


2/5 
Ss_C_20kR 
<Q 9 10 T 
40% a radianes: 
40 _ 20R 
10 T 
-E>p9-1 
R= 5 >0 5 rad 
2 
2 245 
s=L2 El E = 2% =2m cm? 
Clave B 
<<) T 
45” a radianes: 
S _ 20R 
9 T 
45 _ 20R 
9 T 
=>R= G =>0= e rad 
2 2 
O 2n cm? 
4 
Clave B 
<< 27 60” a radianes: 
S -20R 
9 T 
60 _ 20R _ 
9. 7 y 
R= > >0= a rad 
ls 
id 
sen) 4. 3_6 2 
= Za a = 6n cm 
3 Clave E 
r 2r 
0. r _0.(2ry 
ds 2 Sl 2 
ho a(00) 
S,=48 z 
... Aumenta en 38. 
Clave C 


Nivel 3 (página 15) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


32. 


l.. Dela figura: 


mzAOB =209=209, Ztad _ 1 
2009 10 
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mzAOB = 20 rad 
Además: (La? 
Senos = a 0: número de radianes 


del ángulo AOB. 
Entonces; del gráfico: 


2 
S2A08 = Eu? = 45 


240) 
“Soros = 45n cm? 


Nota: unidades de Lig son centímetros 
(cm), por lo tanto: unidades de S.mog cm? 


II. Se observa: 67 
m_ o_ o Trad _ Ti 
m2zCO'D = 35” = 35". 180 36 rad 
Luego: 
_aR?. 
Sacon = > 
R: radio. 


ot: n.? de radianes del ángulo CO'D. 


Reemplazando: 


Sácon= S. (67 = + 
53 Scon = e cm? 


III. De los datos: 
LEAR 
Sao = 7 
Reemplazando 


Sogof = US 


“- SogoF = E m? 
Clave E 
. De la figura: 


5, =5 oR?; S,=5 a(3R)?- So(2RP 


S,=L 0.5R2= 3 ar? 


2 2 
De la condición: 

S¡ =8S) 
lop2- 3 ,p2 
70R => aR 

0 =5u 

Por proporciones: 


a.esab como 1esa5 
Clave E 


CD Razonamiento y demostración 


L=0.R 
x=0.b 
3x =0(a +b) 


10 l Intelectum 2.2 


. Área del sector: S = 


> Asomb. = Aasoa — Aoca 


= 135" x r rad = 3 rad 


(aa (5) 
Ssomb. = SS 
Ssomo, = 37 m? 
Clave C 


CD Resolución de problemas 


12 
8) 
12 
60” a radianes: 


S _ 20R 50 _ 20R. 
9... > Y T 


R=1/3 =0 == rad 
LS E x12=4r 
Por lo tanto: 
Perímetro = 12 + 12 + 41 = 41 + 24 
.. Perímetro = 4(6 + ri) 
Clave D 


40. 0=36*=0= rad 


5 
caso: ángulo 6 y radio R 
2.” caso: ángulo a. y radio 3R 
Por dato el área no varía: 


Sie". caso =S2*. caso 


q,er 


2 
o.R=a(7R) > 0.R=a.¿5R 
10 


Como O = 5 rad, entonces: 


$05 omor 


... Lo que hay que aumentar es: 


64*— 36” = 28 
Clave A 


41. Área del sector circular es 121 cm?: 


<<] 0 rad L 


Ss .— = 12m 
>L.R=2xn 
El arco se duplica y el radio se triplica: 


3R 


<<] 0 rad 2L 


Entonces: 
(2L) (3R) 


TA 


S=3LR=72x 
247 
Clave E 


RAZONES TRIGONOMÉTRICAS DE ÁNGULOS AGUDOS 


APLIQUEMOS LO APRENDIDO 
(página 17) Unidad 1 


1 


Sea el gráfico: 


AÁ $ Dc 
AC 
E iZ _BC 
cot8 = BC tana = AC 


Reemplazando en E: 
E = cot6tanol 


Clave A 


Del gráfico, por el teorema de Pitágoras: 
AB? =AC? + BC? 
16=9+BC? = BC=y7 


Piden tana: 


VT 


tana = 3 
Clave B 


Sea el triángulo: 
A 


Cc B 


Condición: 
cosB — cosA = 2senB 
CB_AC_ o) AC 


AB AB" “AB 
CB -AC =2AC 


a 1_AC _ 
CB =3AC => 37 CB cotA 


Entonces: cotA = E 


3 Clave D 


Del gráfico: 


- CB -2m 
tan0 = 5m tana = CB 


Piden: 
E=tanbtano 


Clave C 


: -3 
Dato: cota = 7 


=CM=2 
Piden cotf: 
= 26 L 
cotf = Cm 73 
> cotfB =3,5 
Sea el gráfico: 
A 
4 5 
B 3 C 
-06-6_3_BC 
senA = 0,6 1057 AC 


Por el teorema de Pitágoras: AB =4 


Calculando M: 


M = secC + cotA 


E 
M=3+3 3 


tang = 15 = 


Piden: cota. = 


1 
3 
ES 
4 


=05=2-141 
cos = 0,5 = 1077 


Entonces: 


O Ss 


7 
Por el teorema de Pitágoras: 
2-42 

x= 43 

Luego: 


0=/3+2% > 0=2/3 


Clave E 


Clave B 


Clave C 


Clave B 


9. 


E 20) Ml 
tan$ =0,25= ¿7 = 7 


Entonces: 


2 =4 +12 x= 117 
Luego: 


_ senf +cosfB 
cscfK —secH 


Clave C 


ES) 


Trazamos un segmento de tal modo que 
BC = CD, formando el triángulo isósceles BCD. 


3+X 
2/10 


Por el teorema de Pitágoras: 


BC=x=y/ (2/10) +(3) =/48 =7 


Entonces: cotf = 


Reemplazando: 


opti 0 0 


Clave B 


. En el EABC, por el teorema de Pitágoras: 


AC? =4? + 8? 
AC?=16 +64 
AC? =80 

AC =44/5 

Nos piden senaz: 
En el MADC 


AD - 3/5 . SEÑOL = 3 


sena = AC 7475 4 


Clave D 


. Por los datos: 


CE: distancia entre BC y AD 
AB=DC 


TRIGONOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 l 11 


13. 


14. 


Luego: 


EC_4 
sen0 = Ac . 
; A 
-. Senf = 7 
Clave C 
Por dato: 
B 
4x+5 
x+4 
A 6 
12 
senA = 37 
En el MADC 
_-X+4 _12 
a 
Luego: 
37(x + 4) = (4x + 5)12 
37x + 148 = 48x + 60 
88 = 11x ¿E 0=8 
Clave B 
Sea el IMABC: 
G 
B A 
: - 8 _BC 
Por dato: senA = 17 AG 


= BC =8k, AC = 17k 

Por el teorema de Pitágoras: AB? + BC? =AC? 
B? + (8k)? =(17k)? 
B? = (17k)? - (8k)? 

AB? = 225k? 

AD =15k 


Nos piden cscC 


Clave E 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 19) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


1. 


I.. En todo triángulo rectángulo, se cumple 
el teorema de Pitágoras. ... (V) 
II. En el triángulo rectángulo se definen 3 
ángulos; 2 agudos y un ángulo recto (90). 
... (F) 
III. Al lado AC se le opone el ángulo recto; 
pro teorema de correspondencia en el 
triángulo: a mayor ángulo, mayor lado. 
Por lo tanto AC es el mayor de los lados 
(hipotenusa) en el triángulo rectángulo. 


Clave C 


12 l Intelectum E.* 


2. Sea un triángulo rectángulo con a ángulo agudo. 


B 


CA 


A m Cc 
a) Cateto opuesto sobre hipotenusa es la 
definición de seno. 


sena = o 


b) Cociente de la hipotenusa entre cateto 
adyacente; definición de secante para un 
ángulo. 

= HE 
seco = Gp 

c) Por teorema de correspondencia, el mayor 
lado en un triángulo rectángulo es la 
hipotenusa ya que se le opone al ángulo 
recto. 


Clave C 


CD Razonamiento y demostración 


3. Por el teorema de Pitágoras: 


177=a? +8 
289 =a? + 64 
a=15 


17 
DA: 
DN O 

a 


Piden: cosd = El 8 


= 


Clave A 


Clave D 


EN 


a 


senA= 2 P = Al 
C 


Cc 
senB= E =£ 


Piden: M = senA . secB 


(25) 


Clave A 


6. Sea el triángulo rectángulo: 


A 


B a 


L =senC.secA = 
Clave C 


B Cc 


a 


L = secAsecCsenCsenA 


=D,b,£,4 
di 


L:=:1 
Clave C 


8 5 G 


L = (sec?A — cotóC)(csc?C — tan?A) 


-( LS 


Clave A 


_43_3 6 /431_6/3 
MA +7) EN 
x=24/3 


2 O 
55 


Por el teorema de Pitágoras: 
Xx + 55 =73? 


x? + 3025 = 5329 
x? =2304 > x =48 


713 _ 48 
=P =sec0 — tand = 55755 
. 2-5 
is 55 11 
Clave A 
11. 
[e] 
des 5 + 32=5% 
x =16 
B 3 A >X-= 
Luego 
2($+3) 1%) 
E= E e =3 
(5 e 
Clave A 
CD Resolución de problemas 
12. Por el teorema de Pitágoras: 
VI + Y 
9 =(x+ 1)? 
3=xX+1 
>x=2 
Clave D 


13. Sea al el ángulo cuya secante es igual a 2,4. Del 
enunciado. 


Del triángulo: 


=12 
seca == 0. (1) 


Por dato: 


1 
pe(2y (1 2 - 4 


5 
2 0=5 
Clave A 
14. Por dato: 
Por el teorema de Pitágoras: 
A 
3k k 
el B 
CB? + k? = (3k)? 
CB? = 8k? 
CB=24V2k 
Entonces: 
e 2/2 k 
A 3k Cc 


Por teorema de correspondencia en el triángulo E 
ABC: 


B Ó 
El menor ángulo será el ángulo C. A 
Nos piden: A AN O 


E G 
00sC = 242k Los triángulos ABC, ADE y AGF son 


semejantes, esto será: 


.00sC = a ABC — MADE — DMAGF 
plveB BC _DE_FG_ 
ME 
Nivel 2 (página 20) Unidad 1 . Las razones trigonométricas no dependen 
CD Comunicación matemática de las longitudes de los lados del triángulo. 
15. Del triángulo: vo lAF 
III. En un triángulo rectángulo, por dato: 
z 3k 
4k 
Por dato: Por teorema de Pitágoras: 
eL £=L X= (4K)? + (3k) 
d x= 16k? + 9k? 
>x=k y=2k Ó =25k? 
De los triángulos ADB y BDC: x= 5k 
_m ze a? *. La hipotenusa es al menor lado como 5 es 
daljiaiadi id m=2k a 3 respectivamente. 
a MEV 
a Clave E 
d | AADB: . 
della CD Razonamiento y demostración 
8 
17. 
K4z send = + > > a 
A K D DN == [J 
Por Pitágoras —- 13 8. a) 
Por el teorema de Pitágoras: E 
AB?=12 + (K/2) = tano = =% 
AB? = 3k? , dea 
Piden: tan“0 = =>+ 
AB=kY3 (+ js 8 
- AB_kY3 Clave E 
seca =p == 
18. 
*. SECA = Y3 Por Pitágoras 
Clave E 
16. Enun triángulo rectángulo, sea x, y las longitudes 
de 2 de sus lados: 
2 
cosO = = 
x a E 13n  v13 
Piden M= /13 .cos0 = (4) 
y 1413 
Clave B 


|. En cualquier caso, se puede calcular el tercer 

lado por el teorema de Pitágoras; por lo que 

se puede calcular cualquiera de las razones 
trigonométricas de sus ángulos agudos. 

2 IV 

Il. Las razones trigonométricas de un ángulo 


dependen solo de su amplitud. Sea or ángulo 
agudo se observa: 


Por Pitágoras 


TRIGONOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 [ 13 


3a 3 
senx = = — 
a a 113 
Piden E= /13 senx = V13 79)= 
(a 
Clave C 
20. seno = — = 
25k 24k 
7k — Por Pitagóras 
: 24k 24 
Piden R = tana = (e) =%+ 
Tk 7 Clave E 
21. 
Por Pitágoras 
. k 1 
Piden M = cos0 = (2) => 
2) 2 Clave B 
22. 
sena = YE > 3k 
3 J6k 
¿fak > —Por Pitágoras 
3k 3 
esca. = “—— = — 
=> OL Ek /6 
Piden T= /6 csc +=/8( 5) +1=4 
il v6 
Clave D 
23. Dato: tana = z 
Entonces: 
A 
z Yi3 
B A c 
Piden: 
L =4csc?a — 3 
L=d LE] 3 
2 
L=13-3=10 
Clave E 


24. Del gráfico: 


14 l Intelectum E.* 


25. 


26. 


27. 


OP es bisectriz 
0Q=2 


Por el teorema de Pitágoras: QP = /21 


Entonces: 
28 + 2a. = 180" 
PB +a =90* 


Por lo tanto: m4Q0P = a 
Y21 


Piden: tana = == 
Clave D 


Por el teorema de Pitágoras en el gráfico: 


A Cc 


7 


El menor ángulo agudo es C. 


cscC = pe =2/2 
Clave C 


El menor ángulo agudo es A: 


=É 
senA = 3 


Clave B 


De los datos; sea O ángulo de tangente 5 


251 


a=4k; b = 3k 


Por el teorema de Pitágoras: 
al +b? = (25)? 
(4k)? + (3k)? = (25) 
25k? = (25)? 
k?=25 
k=5 41) 


Nos piden S, donde: 
S=a+b 
S =4k + 3k 
S=7Tk 
De (1) 
7 S=1¿5=30 
Clave B 


Nivel 3 (página 21) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
28. Sia y f son complementarios, entonces: 


DON AD 
z 


Se cumple el teorema de Pitágoras es decir: 


ey =z 


Clave C 


29. Del gráfico, sea x lado del cuadrado ABCD: 


Q 
Y, 
y dll 


LG D R 
bm H— 4m —— 


mzRCD = m4BPA = a 


De los triángulos BAP y CDR: 


tana = == ta > x*=4m* 
x=2m  ..(1) 
En el triángulo rectángulo BAP: 
B_ 
2m 
PE mA 


Por el teorema de Pitágoras: 

BC?=m? + (2m)? 

PB? =5 m? 

PB=YV5m (2) 


L De (2) 


sena. = 


A 


m 


. Sena = 248 


Il. De (1) 
PR =PA+AD + DR 
PR=m+2m+4m 


PA y PR están en razón de 1 a 7 
respectivamente. 


III. De (2) 
seca. = m/5 
m 
-. seca. = V/5 
2 MAY 
Clave A 
CD Razonamiento y demostración 
30. coto =0,75= z 
Por Pitágoras 
4k 
3k 
5H _5 
>Se0a = 2 =3 
-Ak-4 
=tana = 3k = 3 
Piden: 
- = (51 (4-1 
E = seca — tana (5) E 3 
Clave E 
31. Del gráfico: 
Cc 
Xx 
Sa 73 
Sea: CB =x 
Piden: 
L = tana.cotO 
L=X 5-5 
10x Clave B 
32. Del gráfico: 
AD=DE=CB 
_ AB _ 2CB+EB 
cota: = BCB 
- EB 
cotf = CB 
_ BD _CB+EB 
ot=2 == 
Piden: 
_ coto, — cotf 
— cotO —cotf 
2CB+EB_ EB 
- CB CB _ 2CB+EB-EB 
CB+EB _ EB CB +EB-EB 
CB CB 
2CB 
L==2=2 
CB Clave B 


33. 


34. 


35. 


36. 


Del gráfico: 
B 
25 
AÁ d Me 
! 32 | 

Dato: 

-3_3x_BH 
RO 
Pero AB = 25 


Entonces: 25 =5x Xx =5 
BH =3x = 3(5) = 15 


Pero MAHB es notable (37? y 537), entonces: 


AH = 4x =4(5) = 20 
HC = 32-20 = 12 


Clave D 
Dato: senx = En 


Entonces: 


Piden: 
A =tanx + cotx 


Clave C 


= 


Dato: tan0 = 3 


Entonces: 


Piden: B = sen0 + cosO 


di 


Dato: cot0 = 2 
Entonces: 
A 


Piden: 
L = 5sen*0 + 4secóo 
a ral 
3/75) +4( +) 
L=1+5=6 

Clave B 


37. Dato: secg = V7 


7 


Y6 
Piden: L =6csc*g + tan?p 
2 2 

he (7) E) 


L=7+6=13 
Clave E 


CD Resolución de problemas 


El mayor ángulo agudo es A: 


5 15 
2x 


cscA = 2 


Clave B 


2x2 


El menor ángulo agudo es C. 
Piden: L = senatana. 


E E 
3x "2x/2 6/2 12 


Clave D 


MARATÓN MATEMÁTICA (página 22) 


Factorizamos la expresión: 
_1(1+2+3+..+n) 


K 

19(1+2+3+...+n) 

ls o 9 o 109 
K E 9 =10% > 1 9 

- 100 40 
919 9 
Clave B 
2. Sabemos: 
Suma de ángulos internos = 360? 
Luego tenemos: 
A +88 + 37. rad + 809 =360" 


4 
A+ 88? a) 0) = 360 


A +88? + 135" + 72* = 360" 


A=65" 
== o T 
A=65 lens 20 ) 
¿A= rad 
Clave D 


TRIGONOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 l 15 


Del gráfico tenemos: 
N 


41 


0 
(0 
8n 
M 
+ 41+8n=2mn(1) 
121 =2n(1) 
r=6 
* En MN: 
4n = ar) 
41 = 60. 
a= EL 
Clave A 
_(T _AT _QT 
45n= (5)R+(R 6) + (R ) 
45n = DO RR 
271 =6x7R —27n = 54n =6nR 
-.R=9m 
Clave C 


. Aplicamos el teorema de Pitágoras: 
(5b + 2)? = (3b — 1)? + (4b + 3)? 


16 l Intelectum 2.2 


25b* + 20b +4 =09b? — 6b + 1+16b? + 24b +9 
25b? + 20b +4 =25b* + 18b + 10 
2b=6=b=3 


; _4b4+43_15 
Luego: cotó = 322-173 


Clave D 


Por el teorema de Pitágoras 
X= (5k)? + (12k? = x= 13k 


Tenemos como dato: 
x + 12k + 5k = 60 
30k=60m =k=2m 
-.x=26m 
Clave B 


En el gráfico tenemos: 


AD LTD 
E ky3 + k4/3 H— 2k/3 —4 


coto = 343 3/3 


Calculamos: 
M= 3 coto) = 8/3) 


¿M=93 
Clave D 


8. Graficamos al triángulo rectángulo: 


15k S 


A 


8k 

Por el teorema de Pitágoras 

xÉ = (15k)? + (8k)? = x? =289k? 
x=17k 


Calculamos R: 
R = (sen0 + 1)sec0 = (++ 1x4 


Clave A 


1111. =S*A'N" 


1 +om(£-) =19+66=1*+6 +08 


Sen N=1*+6+08(S-) 
S A N"= 10 +6'+36" 
=> S=1 

A=6 

N =36 
Luego: 
P=S+A+N=43 

Clave D 


E Unidad2 ) 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 27) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


1. |. La razón recíproca para el seno del ángulo 
es la cosecante de dicho ángulo 


... (CSC) 


II. Sean a y B ángulos complementarios luego 
se cumple: 
secf = esca. 
... (CSC) 


III. Para un ángulo la tangente y la cotangente 
son recíprocas; su producto es la unidad. 


... (Cot) 
Clave C 
2. |. Para un ángulo, el seno y la secante no son 
recíprocas 
... (verdadera) 
Il. Sea 2 ángulos a. y O complementarios: 
tana.tan0 = tanacota = 1 
... (falsa) 
III. Sean fB y wo ángulos complementarios 
tanf = coto 
tanfB 1 
sil ... (verdadera) 
Clave D 
CD Razonamiento y demostración 
3. sec(2x — 10%) = csc32” 
Se debe cumplir: 
2x — 10? + 32? =90* 
2x=68% x= 34" 
Clave C 
4.  tan(x+20%)cot80* =1 
x +20" =80% = x = 60" 
Clave E 
_ sen40” + cos 50% 
ÉS sen40* 
— sen40” + sen40? 
sen40? 
_ 2sen40? ¿ES 
e sen40? MERA 
Clave A 
6.  sen3x = Cosx 
3x + x= 90% 
4x =90* 
x= — a radianes 
45 
| 
9. 
20 
5 TrT_ Mm 
220 Í úl 8 
X= E rad 
Clave C 


PROPIEDADES DE LAS RAZONES 


TRIGONOMETRICAS 
7. tandx. cot8y =1 13. Del enunciado: 
= 4x = 8y tan 46" =1 
X= 2y cot4a 
., o =2 tan46” = cot4a. 
Clave B Por razones de ángulos complementarios: 
46" + 4a = 90% 
8. Enla expresión: 4a = 90% — 46" 
cos(10* + a) = sen3a da =44* 
= (10? + a) y 3a son complementarios: a=11* 
10? + a + 3a =90* -. 60 =66* 
4a =80* Clave E 
a= 202 . read 
io Nivel 2 (página 27) Unidad 2 
1 di CD Comunicación matemática 
Clave B . 
14. A) sena y secf son recíprocas 
9. De la expresión: si: sena . secf = 1 
—— 
tan - a) csca. (ya que a. + PB =90%)  (V) 
NA 
cot($ a b) B)  secf =csca (a. y B complementarios)  (V) 
C) tanf = cota. = tanf 4 tana. (F) 
tan( Ea) =cot(F-») D) cscf = seca; sia + $ = 90" 
cscp 
(5 ER a) y (5 b) complementarios seca ! M 
Clave C 
M_a_p-2 
9 3 2 15. En la expresión: A) V B) V C)V D)V 
T == 
a+b= 41 = tan . cot(5— )=1 
5 Por razones trigonométricas recíprocas 
= 1 
A d=5-9 
a+ -L - 
ad 033 
Clave D $= eN =45" 
10. De la expresión: Pero 4 4 45” (dato) 
csc24*cosa, = 1 . tanó. cot(5— ) F1 F 
ra ! Clave E 
sec66” (complementarios) 
si =1 CD Razonamiento y demostración 
Por razones trigonométricas recíprocas: 46. tan5xcot(x + 12?) =1 
-.0.=060* Se debe cumplir: 
sii Bx=x+ 12 =>x=3" 
e Clave C 
CD Resolución de problemas 
11. Del enunciado: 17. sen3xcsc(x + 40%) = 1 
tanftan19” =1 Se debe cumplir: 
LN 3x =x +40% > x = 20" 
cot71? (complemento) Clave B 
tanf$cot71*? =1 
18. cos2xsec70” =1 
Por razones trigonométricas recíprocas Se debe cumplir: 
p=1 2x=70%=x=35" 
-. 28 = 142" Clave C 
Clave C 
19. tan3xcot(12” — x) = 1 
12. Del enunciado, sea x el valor a agregar y 0 Se debe cumplir: 
ángulo agudo: 3x=12* -x=>x=3" 
x + sen0cscO =4 cai 
Por razones trigonométricas recíprocas 20. sen2xcsc(42” — x) = 1 
x+1=4 Se debe cumplir: 
X= 2x=42* -x=>x= 14" 
Clave C 


Clave E 


TRIGONOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 2 l 17 


== A 


21. tan3x = cot(x + 10%) 
Se debe cumplir: 
3x +x+ 10% = 90% 
=>x=20" 


22. sec2x = csc(x + 12”) 
Se debe cumplir: 
2x +x+ 12? = 90% 
3x =78* 
=x=26" 


23. tan4xtanx = 1 
tan4xcot(90* — x) = 1 
Se debe cumplir: 
4x =90* —x 
=x= 18" 


24. tan5xcot(x + 20?) = 1 
Se debe cumplir: 
Bx=x +20" 
=>x=5 


25. tan3xcot(x + 10?) = 1 
Se debe cumplir: 
3x=x+ 10% 

=x=)5 


CD Resolución de problemas 


26. Del dato: 
a+c+b-c=x/2 rad 
a+b=m/2 
= ayb son complementarios 

tana = cotb 
tana _ 
cotb 


27. De los datos: 

3a +28 =125" ... (1) 
Además: 
cosPseca = 1 
Por razones trigonométricas recíprocas 
PB=a 
En (1): 
30 +20 = 125? 

Ba =125* 

a. =25* 

Nos piden: 
a+p=a+0a=2a =50* 
.a+p=500 


28. Por dato: 
sen(3x — 11)?sec38” = 1 
== 
csc52” 
sen(3x — 11)Pcsc52* = 1 
recíprocos: 


18 l Intelectum 2.* 


Clave B 


Clave D 


Clave C 


Clave A 


Clave A 


Clave A 


Clave E 


=> (3x- 11)” =52* 
3x — 11 =52 
3x =63 
x=21 
Nos piden: 


4 sen(2x+10) 4 sen(2.21 +10)" 
3" cos(x+17)? 3" cos(21 +17)” 


— 1 sen52” 
3"c0s38" 


Donde: 
52” + 38” = 90 
= sen52” =cos38” 


sen52” _ 

cos 38” 

1 sen(2x+10)% 7 
3" cos(x+17% 3 


Clave B 


Nivel 3 (página 28) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


|. De la proposición 


sen29”sec61” = sen29”csc29* 
AR 
complementarios 


sen29%sec61” = 1 


.. El sen29" y secó? son recíprocos 
(verdadera) 
Il. Del enunciado: 
lla 
E) 
t( 48 10/84) 
Ce) (8 
(48) y (2) complementarios 
tn (28 00 (18) tn(25£y 


(falsa) 
III. Se tiene: 


csc57”cos33" =csch7*sen57* = 1 
ESO 


complementarios 


= csc57*cos33” = 1 
.. COS33” es el inverso multiplicativo de 
csc57”, es decir son recíprocos 


(verdadera) 
Clave D 


30. A) De la expresión: 


sena. — cos =0 

sena. = cosg 
Por razones trigonométricas de ángulos 
complementarios: 


32. cos75” 


33. sen80” 


a+0=X rad 


E .. (falsa) 
B) En la expresión: 
tana —cotf 0 
coto. 
= tana — cotf =0 
tana = cotf 
.a+p=90* 
... (verdadera) 


C) De la igualdad: 
sec(2x — 18%sen30* = 1 
sec(2x — 18%)cos60* = 1 
Por razones trigonométricas recíprocas: 
2x — 18” =60% =2x=78" =x = 39" 
... (verdadera) 


Y 


tan(3x + 15%) tan72* = 1 
tan(3x + 15%)cot18” = 1 


Por razones trigonométricas recíprocas: 
3x +15” =18% = 3x=3 =x=1" 
... (falsa) 


Clave E 


CD Razonamiento y demostración 
31. sen20” 


cosa = 20” +a=90%=a=70* 
tan40? = cotb = 40? + b = 90? = b = 50? 
Piden: a +b =70* + 50% = 120? 


Clave C 


sena > 75” +a=90*=>a= 15" 
cot89” = tanb = 89 +b=90"=b= 1" 
Piden: a +b=15* + 1? =16* 


Clave D 


cosx = 80” + x =90* = x= 10* 
sec78” =cscy = 78% + y = 90” > y = 12? 


Piden: x + y = 10? + 12? = 22? 


Clave B 
_ sent7”csc 17” + tan27* cot 27 
34 N cos 54” sec 54" 
= Sabemos que: sena.csco. =1 
cospsecf = 1 
tanOcotó = 1 
M= — 2 + =2 
Clave E 
Ñ sen80” tan 402 1 +sen30-csc30- 
o ar i a 
Si: a. + B = 90? = sena = cosf 
tano, = cotf 
Además: senOcsc0 = 1 
Reemplazamos: 
M-= RSS tan40o y +1 
sen80” ' tan40*? 
=> M=(1+1)=2=4 
Clave B 


36. tan(8x — 8?) = cot(x + 8”) 


> (8x - 8%) + (x + 8%) =902 
9x = 90" 


x="10* 
Clave E 


37. E = (3sen36” + 4c0s54%)csc36” 


E = 3sen36*csc36" + 4cos54”csc36” 
1 sech4” 


E =3 + 4cos54"sec54” 
1 


E=3+4=7 
Clave D 


CD Resolución de problemas 


38. Por dato, se cumple: 
tanatanftang = z ce (1) 
Si a +f$ =90* 
tana = cotf 


tanatanf = cotftanfK 
tanatanf = 1 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 30) Unidad 2 


1. 


53" 


y 


Ex Notable de 53? y 37? 
O 
3k 4k 
A 
5k 
12 =3k 
k=4 


Clave B 


39. 


En (1) 
tanatanftang = Itang = E 
> tanó = 3 (x coth) 
tangcotp = <+coto 
=2 
1= 7 cotó 
+. Coty =7/3 


Clave D 


Del enunciado nos piden: 
tan?p + cot?0 
tan f cotO 


tan?B +cot?0 _tanp + LotO 
tan $ coto coto — tanf 


Pero; B y O complementarios: 
> tanf = cotó 
En (1) 


tan?p + cot?0 


Tr 


Clave A 


RAZONES TRIGONOMÉTRICAS DE ÁNGULOS NOTABLES 


ADB y BDC Ex notables de 8” y 82? 


21) 


40. Dados los números a y b, del enunciado: 
a+b=xMab=2 


a+b_ 
ab 

¿al 

a 


Se pide: 


El 
«(y 


De (1): 


1 1 _ñ 
quad +; rad =5 rad 


r= 


Son complementarios: 


> ae) «ue( 


4. P=32[c0s30"sen457? 


2 
=>k=1 
Él BD=7k=7.1 P=32| 5) -P=12 
BD=7 
A k D 
5. E=(sec45” /2 y 109050 
E= (42./2 +1) 
l E=(3 .. E=9 
é 7m —c 
> mer 6. F=5sen74* + 200582” 
> = 
DC=7m=7.7 ld A, > EN 
DC =49 5/z 
e d Se F=5 
x+1=DC+1=49+1 
-.Xx+1=50 
ClaveC 7. 
y= 19 + 4/3 csc60? 
=3 /194+4/3.2 
e 
y=*/19+8 
3 
y=V27 2 Ny=39 , 
Clave A ABCÍx notable 45" y 45 


Clave C 


A 


Clave A 


Clave E 


Clave D 


TRIGONOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 2 l 19 


AB=BC=2a 
P punto medio de AB 


PB=a 
P 
¿ls 
gú Sc 


Luego: 


2a 
PBC lx notable de — y Ln 
438% 
 0= > 
Clave C 
8. Dato: 


tan(2x + 5%) = cot(3x + 10%) 


Por razones trigonométricas complementarias: 
2x +5 + 3x + 10? = 90% 
5x + 15” = 90% 
5x=75* 
x= 15" 
Luego: 
tan(x + 309) = tan(15* + 309) 
tan(x + 309) = tan45? 
. tan(x+ 30%) = 1 


Clave D 
9. sen0 = tan 53%/2 
-1 
sen0 = > 
0 agudo: 
2 , Es notable de 30” y 60* 
“. 0=30" 
LA O 
Clave A 
10. Dato: 
sen3xcsc48” = 1 
Ángulos recíprocos (3x agudo) 
3x = 48" 
x= 16" 
Luego: 
o 7 
tanx = tan16 “. fanx= > 
24 Clave C 
11. 
B 
14 
AD D 70 ÉS 0 
BDC És notable 8? y 82? 
B 
k 
A Ps 
s TK CS DC=7k=49 
>k=7 
BD=7 


20 l Intelectum 2.2 


ADB lx notable de 30* y 60? 


14/ |, 9 =30* 
-. 20 =60* 
AD Op 


_ 53% 143" S 
12. M= (cot > Han Jtanóo 


M=(2+3). /3 
.M=5/3 


.x=4 
14. 
-Bn ge 
a 
+Ph 
3a 
e 4a —P 
Dato: 
AP _ 
pp? 
AP = 3PB; sea PB =a 
=> AP = 3a 


Como ABCD es un cuadrado: 
AD=AP+PB=3a+a 
AD = 4a 

P 


3a 


4a 


Luego: 
PAD Lx notable 37? y 53? 
-. a=530 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 32) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 

4. 1. tandE 1 45 


23 
Il. sec8? = NN 


Clave A 


Clave B 


Clave C 


Clave C 


11. 05033 =45 


.. Solo | es incorrecta. 
Clave A 


2. BACÍx notable de 37* y 53”; luego 


lb; lla; lllc 
Clave C 


CD Razonamiento y demostración 
3. M= 243 sen60” +6 
M=,/2/3 ($) +6 
M=yv3+6=49 =3 
Clave C 
vtan?60* +1 


VUE +1 
V3+1=4Y4=2 


4. M 


M 
M 


Clave B 


5. M= v12sec*30" +9 


Clave A 


A=4V48+1=y49 =7 


Clave C 


Clave D 


Ss 
O Es 
a 


Dx notable de 39% y 127% 
2 2 
ky/5 a=2k 
i b=k 
E Pu c=kv/5 
2k 
Luego: 
M= V5c +b 
3a 
m= V5kV5 +k 
3.2k 
AS 
Clave E 
9. mZB=45" CAB lx notable de 45? 
BC=kYV2 
24=ky2 
k=12V2 
AC =k 
“ AC=1242 
Clave C 
B 
e 
24k =x 
7Tk=y 
ÓN 
a 25k = 50 y 
25k = 50 
k=2 
Luego: 
Xx — y = 24k — 7k 
x-y=1/k=17.2 “o X—y=34 
Clave D 
CD Resolución de problemas 
11. Del enunciado: 
-B e: 
a 
+pP 
a 
“A O 
P: punto medio de AB 
AP=PB=a 
Si ABCD es un cuadrado: 
=AB=AD = 2a 
Luego: 
P 
S PADLx notable de 53/2 
+. mZPDA = 53/2 
A 2a B 


Clave D 


12. Del enunciado: 


- 90% 
m4B = 3 
mB = 30? 


ACB Lx notable de 30* y 60* 
A 


AB=2k 
k a 18=2k 
k=9 
02 5 E Ri 
-.AC=9 

Clave B 


Nivel 2 (página 32) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


13. 
8 
2m 
A PE Cc 

ACB Lx notable de 30? y 60”... III (V) 
a =30* 
Q= 302 T rad 

- 180% 
a. = 1/6 
. es igual a E rad sis (F) 
Luego: 
BC tad "JN 1 
AE 7 sen30* = > 
AB =2BC 
.-. ABes el doble de BC ssl (V) 

Clave C 


14. 1. ABC Ex notable de 30” y 60? entonces es 


exacto. 
... (correcto) 


IL EFD Ex notable de 37? y 53? de lados 3; 4; 
5 entonces EFD es un triángulo pitagórico. 


... (correcto) 


III. PRQ Ex notable de 8” y 82? entonces PRQ 
es un triángulo rectángulo aproximado. 


... (correcto) 
Clave E 


CD Razonamiento y demostración 
15. A= 10sen37" + 6tan53" + 2 sec45” 
103) 6/£ 
A=10(5)+0(7)+/2(12) 


A=6+8+2=16 
Clave C 


. S=tan60*csc60” + 342 csc45” 


S= Ue /2012) 


S=2+6=8 
Clave D 


. A= /sec45" csc45* + 14sen30? 


A= [12/2)+14(5) 


A=Y/2+7=49 =3 
Clave D 


. g =tan53” — cotó3” 


sec60” +5 


E 
12 


Clave D 


_ A tan”60* + sec*45" 


10sen37” +4 


ar Wa HW2Y 
1021 +4 
(5)* 


Clave B 


Trazamos la altura BH 

AHB lx notable 53* y 37”: AB = 10 
AH=6 A BH=8 

Luego: 

HC =AC -— AH 
HC=16-6 

HC =10 

, _10_ 
-. cotO = . a 


Ei Clave B 


Trazamos BP 1 AC: 


BPC lx notable de 53%/2 

B 

E 
BP=a 

pO Ps o BP=6 


2a 


TRIGONOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 2 l 21 


IX APB notable de 37? y 53? A 
B 


BP=3k =6 di A 4 
k=2 5k = 
S/ la AB 5 Al AB=4k=4.4 
x=5::2 -AB=16u 
" A 
nd ——Dp .x=10 8 Clave A 
Clave E . y A 
Nivel 3 (página 34) Unidad 2 
22. CD Comunicación matemática 
A 
25. 
N 
5k 
pe KR HB 
AHO lx notable de 37? y 53? 
AO =5k; AH =3k; OH =4k Dad 
Luego: ADB És notable 8? y 82 
ACB sector circular 
AO =0B=5k AB=5vV2k 
HB =0B — OH 5/2 =512k 
HB =5k — 4k > k=1 
HB =k AD=1 ABD=7 
- AH 3k 
cotó = HB k 
03 BDC Ex notable 16? y 74 
Clave C B 
CD Resolución de problemas 25p 
23. Del enunciado: 
E 
Dz 240 Cc 
E b BD =7p 
7=7p 
DIN - O p=1 
yx notable de 37 y 53 =>DC=24 A BC=25 
-. C) DC igual a 20 ... (Incorrecto) 
05-32 Clave C 
Bk dl Bk a => lave 
DN O ie 2 
Ak 
2p: perímetro 
2p =5k + 4k + 3k 
2p=12k=12. z 
-.2p=6 
Clave E 


24. Del enunciado: 


1__-_BH__ BH=9 


Y2 9/2 
AHB Ex notable de 30? y 60? (mA = 60%) 
o_ BH 
AR da cos30* = AB 
Pp 124 
le z AE > AB=6/3 
ABC kx notable de 45? 
mZACB = 45 Luego: 
mZAPB =45" + 8* l. tanA es iguala /3. 
mZAPB = 53” ... (verdadero) 
ABP Ex notable de 53? y 37? IL. AB es igual a 6/3 
... (verdadero) 


22 l Intelectum E.* 


III. Altura relativa a AC (BH) es igual a 8 


... (falso) 
Clave E 
CD Razonamiento y demostración 
27. 
a 
EEN 9 
Mm SE B 
A Sc 


Trazamos la prolongación de BC hasta el punto 
H donde BH 1 AH 


Luego: 
EX APB notable de 37? y 53? 
AB = 5k 
15 = 5k 
5k Ak k=3 
HB=9  AH=12 
PA en On 


En el triángulo rectángulo AHC: 


H 
O tano = 12 
12 21 1 
..tan0 = 4/7 
A Esc 
Clave B 


28. Dato: 
senxcsc(60* — x) = 1 
Xx agudo, por propiedad de 
trigonométricas recíprocas: 
x=60* — x > 2x = 60% > x = 30? 
EnP: 
P = tanxtan2x 
P =tan30*tan60? 


a 
rca 


razones 


il 
Clave A 


29. sec2x = csc4x 
Se debe cumplir: 
2x + 4x =90* 
6x = 90% x= 15" 
Piden: 
J=Cos3xcos4x 
J=cos3(15%)c0s4(15) 
J=cos45”cos60” 
J212 1 
LA Ad 
Clave D 
30. tanSxcot(x + 40?) = 1 
Se debe cumplir: 
Bx=x+40% x= 10* 
Piden: 
1 


sen3x = sen3(10%) = sen30* = 7 


Clave B 


31. sen2xcsc(x + 40%) = 1 K= /50+10+4 
Se debe cumplir: K= /64 =8 
2x=x +40 =x=40" Clave B 
Piden: A 
sen de = sen as ) sen60* = Ya 35. S=sec*45" + 500582 +semá — sen? de 
Clave C 3 4 1 1? 
S=(V2)+ 5 ) +( ( ) 
32. sen3x = cos3x 542 v10 ) Y5 
Se debe cumplir: s-243,1_1 
3x + 3x=90%=x= 15" 50 10 5 
Piden: A s=2+2-1 
senzx = sen2(15”) = seng0” = 10.5 
Clave B =2+1_1 -S= 
IV S=2+ 575 .S=2 en 
A a lave 
33. M=cos74"sec53”tan <- = — 
4 CD Resolución de problemas 
=> 10 a iado: 
M= 2503 .3 > 36. Del enunciado: , 
71.2 
m=1-2 --M=1 
0 3) 8k 
Clave B 5 
34. K= /40sec37” + 6sec53” + 4cot45” A o c 


K= 07) +5(5)+4(0 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 35) Unidad 2 
1. Sea el triángulo: 


A 
L 
AS 
Bo e ángulo, entonces: 
Conocidos el ángulo y el cateto opuesto al ABU 
ángulo, entonces: ans 
Piden AC: PRE AB x BC 
AC =Losc0 Abgc = 229 
Clave D 
Ltanp xL 
A == 
2. Enelgráfico: Bs 2 
Ltan 
Añagc ==> B 
Sea m4CBH = 90 — a 
Entonces mZ4ABH = aL 
Por lo tanto: 
AB =x= mseca 
Clave C 


3. Sea el triángulo rectángulo: 
A 


L Cc 


Conocidos el ángulo y el cateto adyacente al 


Clave D 


37. 


RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS RECTÁNGULOS 


AB_BH_BC_k 
5 4 8 
Luego: 


AHB Ex notable 37* y 532 = mZA=53" 
BHC lx notable 30” y 60% =. m4C = 30 
. m4A+m2C = 537 + 30 = 83" 

Clave E 


Del enunciado, sea x el ángulo agudo: 
senx = tan30* . sec45” 


1 
senx= -——./2 
V3 
Y2 
senx= %2 
V3 
x agudo: 
Del T. de Pitágoras 
Ya 5 ee (EY 
m?+2=3 
m m?=1 
m=1 
cotx = ML 
Y2 
cotx = E 12 
Y2 Clave D 


En el PMAHB, conocidos el ángulo y la 
hipotenusa, entonces: 

BH = msen0 

En el IMBRHC, conocidos el ángulo y el cateto 


adyacente al ángulo: 
Xx = msenb6seco. 


Clave B 


Del gráfico: 


La línea trazada desde el 4A al centro de la 
circunferencia es bisectriz, entonces: 
mZ0OAH =0 
Además: OH =R=HC=AH=x-—R 
Por lo tanto: 
x—R=Rcot0 
x =R +Rcot0 =R(1 + coto) 
+. X=R(cotO + 1) 


Clave C 


TRIGONOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 2 l 23 


6. Del gráfico: 


x 


RE NS 


Trazamos OH al punto de tangencia H. 
Entonces: 

OH=R 

Ahora, en el bAHO: 

OA =Rcscó 

En el DBACB: 

AC =RcscO +R 

Entonces: 

x = (Resc0 + R)tan0 

x =R(csc6 + 1)tand 


Clave B 


Del gráfico; en el MPAB: 
PA = ncota 

En el IMCDO: 

DQ = ncotf 

Piden x: 

x=PA+AD +DQ 

x = ncota + n + ncotf 

x =n(cota + cotf + 1) 


Clave B 


En el gráfico: 


En el DABC: 

BC = Lcosó 

En el ÁMBHC: 

BH = LcosOsenO 

HC = LcosOcos0 = Lcos%9 


Piden el área sombreada: 


Ssom. => A 


Eno sl cos?0.L cosOsend 
somb. 2 


Boa 
Som. = 7 00s Osenó 
Clave E 


9. Del gráfico: 


Cc 


5cosg  H3cos0 Q 2cos0 


24 l Intelectum E.* 


10. 


11. 


12. 


Dato: AB = BC = BH es también mediana. 
En el IMBHC: 

HC = 5cos0 

En elInDQOC: 

QC = 2c0s0 = HQ = MD = 3cos0 
Además DQ = 2sen0 

Entonces en el IMAQD: 


DQ _ 2seng 
AQ  8c0s0 


tana = = (,25tan0 


Clave C 


Del gráfico: 


AC = msec0 
AD = ncost 
DC =ncosOsen0 
Piden el área sombreada: 
_DCXxAC _ ncosOsen0(msecO) 


Asomb. 2 2 
is es eS pa send 
Clave C 
Del gráfico: 
Cc 
msen?acosa O 
D 
msenacosa 
* —IMABE: BE = AEsena 
= msenal 
+ IMBDE BD = BEcosa 
= MSENOLCOSA: 
+ IMBCD BC = BDsena 
= (msena.coso.)sena: 
= msen%acosa. 
Clave D 
Del gráfico: 
+ —IMABD: BD =ADsena. 
BD = 5sena 
+ IAMBCD: BC = BDsena 
BC = (5sena.)sena 
= 5sen%a 
Clave A 


13. Del gráfico: 


ÍMOTC: OC = OTcsco 


r +X=rcsc0 
x =r(csc0 — 1) 
Clave B 
14. Del gráfico: 
G 
di 
n 
ÍA x =D e 
En el bABC: 
AB = ncota 
Entonces: 
DB =ncota —x  ...(1) 
En el MDBC: 
DB =ntan6 :(2) 
(1) =(2): 
ntan0 = ncota — x 
x =ncota. — ntanó 
x =n(cota — tan0) 
Clave C 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 37) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 

1. 


2. 


CD Razonamiento y demostración 


3. Del gráfico, conocidos un ángulo agudo y su 
cateto opuesto: 


x = mcot20 
Clave D 


4. Del gráfico, conocidos un ángulo agudo y la 
hipotenusa: 


acsco 


Xx = acscOsenO 


aL . senó 
sen0 
x=a 


Clave D 


5. Enelgráfico: 


6 
PS 


O 
a 


Conocidos un ángulo agudo y su cateto opuesto: 
a = 6cot37” 


a= ó(3) 


a=8 
Clave B 


6. Enelgráfico: 


Xx 
A 
20 


14. 
Conocidos un ángulo agudo y la hipotenusa: 
x= 20sens53” 
-20/4 
X= 20 5 ) 
x=16 
Clave C 

7. Enel gráfico: 


Conocidos un ángulo agudo y su cateto opuesto: 
x = 8cot30” 


x=84/3 
Clave A 


8. Enelgráfico: 


x 


O ÉS 

20 
Conocidos un ángulo agudo y su cateto 
adyacente: 


x= 20tan37* 20%) 15 


Clave A 


CD Resolución de problemas 


9. 
A 
D 
$ = x= 24csc53" 
-.x=30m 
Ll] 
e 24m Ñ Clave D 
10. 
A 17 
60 m = x=60c0837" 
-.x=48m 
cÁA z 3 
Clave E 


12. 


15. 


16. 


Nivel 2 (página 38) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
11. 


CD Razonamiento y demostración 
13. 


Del gráfico, conocidos un ángulo agudo y su 
cateto opuesto al ángulo: 


(a —b) 


x= (a — bjcota. 
Clave D 


Del gráfico: 


pS 


En el lx ABC: 

CB = nsenO 

AB =ncos6 

Pero, por dato: 

DB=AB 

x + nsen0 = ncosO 
X= ncos0 — nsenO 
x =n(cos6 — sen0) 


ncoso 


Clave D 


En el gráfico: 


pD 


Conocidos un ángulo agudo y la hipotenusa: 
x= 4sen60” 


a dE) 20 Clave D 


En el gráfico: 


O ES 


Conocidos un ángulo agudo y la hipotenusa: 
x= 2sen45” 


-o(42)- 
js A) ds Clave C 


. Del gráfico, conocidos un ángulo agudo y su 


cateto adyacente: 


x = cot7"tan7? 
x=1 
Clave E 


. En el gráfico: 


Conocidos un ángulo agudo y la hipotenusa: 
x= 2042 sen45” 


x=20/2 (2) 


x=20 
Clave B 


CD Resolución de problemas 


19. 
A 
D 
= x=34/3 cot60” 
á x=3m 
L] 
: 3/3 m id Clave C 
20. 
A 
dl 
= x= 2cot60* 
il .x=2/3m 
3 
e 2m 28 Clave C 
Nivel 3 (página 39) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
21, 
22. 
CD Razonamiento y demostración 
23. Sea el triángulo: 
A 
D 
m 
Bu Cc 
AB = mcos6 
BC = msen0 
Piden el perímetro del ¡MABC: 
2p=AB+BC+AC 
2p = mcos0 + msen0 + m 
2p = m(cos6 + sen0 + 1) 
Clave B 
24. Del gráfico: 


TRIGONOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 2 l 25 


Trazamos el lx ADQ: 
Por cuadrilátero inscriptible: 
mZ4A=mZBCQ =0 
Entonces: BQ = ntan0 
En el MADQ: 
Xx = (m + ntan0)cos0 
x = mcos6 + nsen0 
Clave B 


25. Del gráfico, conocidos un ángulo agudo y su 
cateto opuesto: 


Ls 
L] Bs 
Xx 


x = acot20” 
Clave D 


26. Conocidos un ángulo agudo y la hipotenusa: 


O 
o 
a 
x = asen40” 


Clave A 


27. Conocidos el ángulo y el cateto adyacente al 
ángulo: 


x = atan80” 
Clave D 


28. En el gráfico: 


O ¡AS 
y 


3 
y = 6cot37* = ES =8 


Piden el perímetro del triángulo: 
6+x+y=6+10+8=24 
Clave B 


CD Resolución de problemas 
29. 


+ x=442 sen45" 
x=4m 
+ y=442 cos45* 
y=4m 
-.Xx+y=8m 
Clave D 


26 l Intelectum 2.2 


30. 

A + y=2 tan30? 
y=2m 

y x * x=2 sec30” 
x=4m 

.x+y=6m 
pO Mc 
2/3 m 
Clave B 


MARATÓN MATEMÁTICA (página 40) 


1. Dela condición, tenemos: 
cos(2x+ y) . csc(x + 3y) = 1 
cos(2x + y) = sen(x + 3y) 
> 2x+y+x+3y =90" 
3x + 4y = 90 
3x y 4y son complementarios. 
= tan3x = cot4y 


Nos piden: 
— tan3x 
cot4y 


_cot4y _ 
— cotdy — 


Clave E 


2. Dela condición: 
sen(8x + 3y)sec(5y — 2x) — 1=0 
sen(8x + 3y)sec(5y — 2x) = 1 
sen(8x + 3y) = cos(5y — 2x) 
=> 8x +3y + 5y — 2x=90" 


6x + 8y = 90? 
3x + 4y =45* 
Nos piden: 
tan(4y + 3x) = tan(45?) = 1 
Clave B 
3. Por el teorema de Pitágoras: 
al +b?=0c? 
De la condición 
al + b? +0? +2ab + 2(a + b)c =4ab 
c? +0? + 2(a + b)e =2ab 
20? + 2c(a + b) = 2ab 
2c(a +b +c)=2ab 
2c= /2ab 
2c= /ab 
2-= 2.» 
cc 
2 = /sen0.cos O 
Clave C 


4. Por teorema de Pitágoras: 


a+ h?=c 
De la condición tenemos: 
a+b=2c 
(a + b)? =(20) 
a? + b? + 2ab =40? > 0? + 2ab = 40? 


2ab = 30? 
2-2) =3 
cc 


.. 2sen0 .cosO = 3 
Clave D 


Clave C 
cos60”secOtan23" — cos“45*csc30“cot67? =tan23" 


2 
Lsecótan23" — (2) (2) tan23" = tan23" 


seco _4_ 
=> 1=1 
secó =4 
; -1 
. COSO = 7 
Clave A 
(e 
8k 
Ak N 6k = 
—— 
8k 
- Ek 
tan0 = 7k 
-2 
tan0 = 7 
Nos piden. 
Ttan = 1(5) -. TtanO =8 
Clave A 
Del gráfico tenemos: 
Por dato: 
MC = MD 
4sen0 = 6cosg = cotO = : 
a ze 
-. cotO = 3 
Clave E 
Del gráfico tenemos: 
Arge => 2 Xx (5) NN 6 u? 
Clave D 


E Unidad 3 


) 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 43) Unidad 3 


Te 
Q(2; 6) 
e +(-4) ==] 
==> = 
N(x y) =6+2_ 
Xx y y 2 4 
N(21;4) 
P(4; 2) 
Clave A 
2. 
C(a; b) 
B(1; 3) 
A(1; 2) 
-1+4a a 
1 = > >a=1 
_2+b NE 
0 A b=4 
Piden: a+b=1+4=5 
Clave A 
3. 
C(10; 6) 
B(x; y) 
y = QK)C10)+(1K)4 _ 24k _g 
3k 3k 
ya LOB+0OS - 15 e 
3k 3k 
-.B(8;5) 
Clave D 
4. 
A(1; 3) B(6; 4) 
Ss 
Ss 
D(% y) C(2;2) 
M es punto medio de AC: 
e 1+2_3 
1 
Yi 22 =2 
También M es punto medio de BD: 
Xx E k - e — 
x=-3 
4+y 5 _4+y 
¡o A 
yal 
.. El punto D tiene coordenadas (3; 1). 
Clave C 


SISTEMA DE COORDENADAS 
RECTANGULARES 


-P(x; y) = P(14; 16) 


A(=1; 5) Clave B 


B(3; 2) . 4 3 
IN =X=4 
Se sabe: Lo = 2rtr...(l) 4 -6-2+y 


Usando la fórmula de la distancia: 


an = (134 (5-2 E o =y=1 

Ar? =(-4 3 -.0(4;-1 

pi Ñ ó 

47= 2 r=>3 si 
10. 

Reemplazando en (1): A(8; 0) 


Lg 2n(7) = 5n 
Clave B 


Al C(7; -15) 


_(8)1(2)+(-213) _ 
ú 2+3 2 


<> >| 2 ja AE 
e 2+3 
5 4 12 


= M(x; y) = M(2; 3) 
6 rl di =(7—x) + (15 — y" 


13 
d= (7-2 +(-15 - (3) 
s, -118-(18)| di = (5)? + (-12)? =25 + 144 
pa A 
ñ d? = 169 > d= /169 
sE 8L 3 -. Sa =155 -.d=13 
Clave E Clave E 
11. 
B(7; 8) 
M(4; 3) 
A(a; b) 
_T+a En 
4= E TOS a=1 
A Ai _bh 
Area del triángulo ABC = > 3= ar sho? 
44 : 
Sasc = > 8 «Sage =8 Ala; b) =A(1; -2) 
Clave D Clave B 
12. Hallamos la medida del radio vector: 
y PQx y) 
OP = ,/4?+(-37 
d=/16+9=d=5 
El área es 
d E >= nd? = (5) 
H 
“.Ay=2 
Ben Clave A 
Por dato: tana. = : 
. 13. 
Del gráfico: el punto H es el origen (0; 0). (4:7) 
El punto AesA(7; 8) 
= Aes punto medio de HP. b 
7= A =x=14 (8; 2) 
8= 2 y = 18 


TRIGONOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 3 [ 27 


== MY 


b=y(4-8+(7-2) 


b=/ (12) +(5) = 169 


d=/(-3)+4? > d=5;M= 4d 


b=13 Me 
Clave C Sea el segmento: 
B(8; -1) 
14. Por dato: 
B(4;7) 
N(x; y) 
A(-2; 1) A(-2; 5) 
-2 
XA x= A 3 
Piden: el área (S) de la región triangular. y == Lo >=) 
-2 1 x+y=5 
6|— a 4 N=5 => M=4N 
H| 3 4 7—>|42 | (+) Clave B 
14 | — 2 X 1—>| 4 
16 50 CD Razonamiento y demostración 
3. _ (8; 6) 
> 5-150-(-16)|_ 1661 _ 66 ye 
2 2 2 
:5=33 
(2; 3) 
Clave E 
8(3k) + (22 )(4k 
PRACTIQUEMOS pa 
Nivel 1 (página 45) Unidad 3 16 
CD Comunicación matemática a 
4. Unimos todos los puntos con ordenada -2 y q 6(3k) + (-3)(4k) _ 6k 
obtenemos una recta. 3k + 4k Tk 
a -£ 
) 17 
ide: -16,6-_22 
Piden: x + y = 7 +7 =5 
Clave C 
4. 
b) 
> =(4-0)?+(-3-0) 
2=16+9=25 
r=5 
> 1? =(a-0)+(2 0)? 
c) 5=a+4 
2=a +4 
21=a > a=421 
Clave D 
5. 
(2 3) 
E q=X+ 2 
2 
2. Hallamos el lado del cuadrado. (0; 0) a 
z = 
d=/(m-2-(m+1)*%+(n+3-=(n-1)? 0443 
d=/(m-2-m=*+(n+3-n+1P is y=3 


28 l Intelectum 2.2 


-P(x y) = P(=2; -3) 


Clave E 


6. Un punto en el eje x, tiene la forma: (x; 0) 
> 5 =(x-2) + (0-4) 
25 =(x-2) +16 
9=(x-2y 
(x-2)=43 x-2 
Xx 


B(a; b) 
(2: 3) 
A(23; 5) 
Ze a =a=1 
33D p=1 


Piden:a+b=7+1=8 
Clave D 


B(-6; 5) 
d d A(2; 1) 


(a; a+1) 
d? =[a — (-6)% + (a + 1-5)? 
= (a +6)? + (a — 4)? AD 
di =(a-2)+(a+1-1 
= (a - 2)? + (a)? «(1 


De (1) y (11): 
(a +6)? + (a — 4)? = (a - 2)? + a? 
2a? +4a+52=28? —da+4 
8a = -48 
.a=6 
Clave B 


CD Resolución de problemas 


9. +» Sea elsegmento NM. 
N(x; y) 


M(1; -9) 
+ Sabemos: 
p= (47%, 4%) 
2. 2 


+  Reemplazamos: 


pe) 


+ Entonces: 


Clave D 


10. Sea el baricentro = G(x; y), entonces: an 
ene cas he (x; y), entonces an a >x=-10 Del gráfico: tana. = z = - > y=8 
y El área del triángulo sombreado es: añ 
=> y=0 donde:b=1 A h=y=8 
Reemplazando: 
Piden: Me-_, 
(24; 2) (3,2) E=y/6-(-10) = 416 =4 a 
METE -.E=4 id 
Xx 3 3 1 
Clave C 
 6+2+(-2_6_ 
y 3 3 2 15. 
1 B(8; 6) 
+. G(x; y) = G(=1; 2) 
Clave B 21 ee 
(x 0) 
Nivel 2 (página 45) Unidad 3 En ? 2 ? 
CD Comunicación matemática —8(2)+ (100) _ 15 e $ %, da 0 de 
REO) d?=(7—x)?+ (3-0) AU) 
11. a) X=5 po 
(1 + (oy? =(7x) +3 
3 e 2 
: y ECO 9 ee 
+1 3] t2x=32=x= 2 
(=4 
y=10 x= = Elpuntoes (3; 0) 
b) Trazamos las rectas que limitarán el área que -.MQ6 y) = m5) ds 


rr n los infinitos puntos. 
eorespenea eS pin ld Clave C CD Resolución de problemas 


19. Hallamos el vértice C(m; n) mediante la fórmula 
del baricentro. 


o = =4444M_m=0 B 
3 
29=142+N > 9-3 
3 
12. Según definición: -. C(0; 3) A dl 
lb — lle — Illa . 
b 3 Para el área tenemos: 
Clave B hal 
12 [e—-4 5>!| 5b -4 1 
CD Razonamiento y demostración A hb A 
E 15 | 0 GN ai el 3 
3Bbi b 3=> 9 0 0 3=>| 12 
(8b +3) ($b —3) 12 |«- po >|0 
| D ME A=N 
-3)- N-M 
Dato ole Es Ec ] > S,= | 
2 2 
La proyección de BG sobre AB será el valor de la > 20 =/2b - 6| O Ll 
abscisa del punto G(x; y). =>20=2b-6 v 20=-(2b-6) an 2 TA 
Por dato G es baricentro: 26=2b 2h =-14 S.=6 
¿abel v b=-7 o 
DR 0+ - +8 = 2 (propiedad) 3 b Clave A 
Clave E , 7 
8 20. Reemplazamos en la fórmula del baricentro 
20 17. Usando distancias: G(x y) 
Clave C y ESA 8 e” 
14. 
! --1+4+6_9 
(0; y) y 3 3 y=3 
89) Sumamos: 
x+y=-24+3=1 
(% 0) So X+y=1 
Clave E 


TRIGONOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 3 l 29 


Nivel 3 (página 46) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
21. 


xX+y=-24+3=1 
. P=1 


0 M(0; 2) 
P(41; 3) 


Tomamos los puntos en sentido antihorario. 


Clave D 


22. Por definición: 
lb — lla — Ile 


Clave E 


CD Razonamiento y demostración 
23. Los vértices del triángulo son: 
A(+1; —3), B(4; 5), C(6; -8) 
Sea G(x; y) el baricentro del triángulo: 


ZEVARD 9 
Xx 3 3 3 


(3) +5+ (28) -6_ 
y 3 q 


=> G(x, y) = G(3; —2) 
Piden: x + y =3 + (-2) =3-2=1 


Clave E 


30 l Intelectum E.* 


24. Un punto en el eje de ordenadas tiene la forma: 


25. 


26. 


27. 


Entonces, proyección de AB sobre el eje x será: 


(0; y) 6-2=4 
> 177 = [0 — (-8)% + (y - 13 Clave A 
17? =8? + (y - 13% 
289 = 64 + (y - 13)? 28. 
225 = (y - 13)? 
+15 = (y — 13) 
y -13=15 vo y-13=-15 
y = 28 V y =- 
... El punto puede ser: (0; -2) v (0; 28) 
Clave B 
(0; 0) 
P=(-4-0%+ (45 -0) 
?=(4?+ (15) 
P=16+5=21 
=1=21 
Piden el área: 
So = nr? cl E 
Su (Pen 66 dd 
So = 66 CD Resolución de problemas 
Clave D - 29. Hallamos el lado del cuadrado. 
I=4 (3-1)? + (7-1)? 
I=4224+6? =y/40 = 24/10 
-b) 
El área OCD es la cuarta parte del área del 
cuadrado ABCD. 
A 
Aj =40 
?=(-4-0)?+ (6 - 0) “. Agcp =A/4 =10 
r= (4) + (6) Clave A 
Y =16 +36 = 52 
P=52 30. Hallamos el baricentro G(x; y). 
sE Xx +9 +% 
También: x= —— 
E 2 2 
5 da! pia b) 0] yo 64244 _0_p 
1? = (a +b)? + (a —b) _ 3 MÁS 
ES 
52=  2(a2+b”) y AAA 
3 
2, p2 
a +b*=26 
ClaveA y= 245 =2=0 -. G(x y) = G(0; 0) 
La distancia entre G y A: 


d=/(0-(-6)?+(0-(-2)* 
d=46+2* =/40 
--d=2/10 


Clave C 


E 
Proyección de AB 
sobre el eje x 


RAZONES TRIGONOMÉTRICAS DE UN ÁNGULO 


APLICAMOS LO APRENDIDO 

(página 48) Unidad 3 

A a e llC = sena > 0 
a. ElVC = tana <0 
aElC = seca <0 
a ellC = cosa > 0 

. WEF 


2... 
mm<S< 


( 
( 
( 
( 


Clave D 


X = 
y=2 
Bey => (1 + (2 = 8 
5= => 1=45 
Reemplazamos en: 


J = (seno 0050) = ( 2 ( 1 ) 


Y5 
2 
js 


Clave B 


3. Reemplazamos en F(x): 


F(x) =F(180*) = 08 90” + cos 360” + cos 270” 


sec360* — cos 180? 


Clave A 


Clave C 


-0+1+0_4 
=eE0 2 
4. 
(xy) 
tana. = 
Piden: 
E =3tana + 1 =9(2) +1 
E=-2+1=-1 
5. 
y 
[Ke Ko 
sena (+) todas son 
esca. (+) (+) 
o] x 
No ¡NAO 
tana (+) cosa (+) 
cota. (+) seco. (+) acIR 


= IC: cos y tan son positivas. 
= 11C: cos y tan son negativas. 


EN CUALQUIER MAGNITUD 


+. IC y I1C tienen el mismo signo. 


Clave A 
6. Sabemos: 
cosa=-2=X >x=-3A1=5 
5 or 
ey => (3) + y?=5? 
y =25-9=16 
y=4 ue IC 
Hallamos R: 
R= ía 4c0s%a. _ 
—5tana _ 
48 36 12 
2/66). E 
E 20 
3 


Clave C 


EnE: cos124” <0 = (-) 
csc312* < O => (-) 
sen115* > 0 > (+) 
tan220” > 0 = (+) 

Mio NS 
000" 
E = (+) 

En T: sen336” < 0= (-) 
tan218” >0= (+) 
cos168” <0= (-) 

TES =(5 

. T=(+) 


Clave B 


. Sean a y P los ángulos (a > f). 


a 6 a=6k 
BT” B=k 
Sabemos: 
a — B = 360%. 
6k — k = 360%n 

Bk = 360%n 

k=72%n 
800” < 6k + k < 10602 
800? < 7k < 1000* 
114,28 <k < 150 
114,28 < 72n < 150* 
158<n<2/08 =n=2 
k= 144 
0. =6k= 6(144>) 
a = 864 


Clave E 
De (a): 
(xy) = (2-3) > x=-2 A y=-3 


De (0): 
(m; n) = (2; —2) 


m=2An 2 


men=r> (Y +2 = 0 => 1=2/2 


Hallamos el valor de R: 
R = cota. + sen0 — tana . tan0 


RN) 
(3) (7) (28) 


Clave B 


. (9) =||cos30] +vV1—sen*20 — cos 20 


==] =>0=-=-60* 


3 


Entonces: 


1(-) =cos(-180*)|+ y/1 — sen? (120%) 


=cos(—120?) 


(e cos 180% |+ 4/1 — sen?120? 


—cos120* 


T 
3 


f 


f 


f 


=|cos(180)|+ y/1 — sen? (120) 


cos (120?) 
(ar) (3) 
(5)=1+/T+4=1+1+1=2 
AE" 


f 


E 


T 
3 
)20=3 =60* 
) 


2 + 2+1=5 
Clave C 
tana = 
pnl 
P=e+y 
P=(-3+(12=9+1=10 
r= 4/10 
Piden: P = 3seca. — csca 
_afí ry_a//10Y (410 
a) (5) dr) 
=-410 +10 =0 
Clave B 


TRIGONOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 3 l 31 


== 


dp" - q) -X 
p?+ q? r 


Cosa = 


=x=-p- 9%) a r=p?+q 


Sabemos: 1? =x? + y? 
ES 
(0747 =(p* q) + y? 
y =(p + 7 — (p* q) 
y? =4p%q? (como: p > q>0) 
> y = 2pq 


y 2pq 2pq 


Piden: tana = + = 
Xx 


13. 
mismas. 


sena = senf 
cosa. = Cosf3 


En k, tenemos: 
(1 — senta) (1 — cos?a) 
[- (1 - costa) I[-(1 - senta] 


pH -senta)(1 — cos*a.) 
(1 —cos“a)(1 senza) 


2 Kk=1 


14. 0 € (40%; 1009 


40” <0<100* 


o 0 - o 
20 < > < 50 
0 
y el 
40” < 0 < 100? 


=tane 
P =tan> +cos( 


= tan 
P=tan> +C0S 


32 l Intelectum E.* 


Ap =q)% q =p 


Clave B 


Como son coterminales sus funciones son las 


Clave C 


Clave A 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 50) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


1. Reconocemos el signo de las razones en cada 
cuadrante: 
y 


[Ke] IC 
sena (+) todas son 
esco. (+) (+) 


ne vc 
tana (+) cosa. (+) 
cota. (+) seca (+) AER 


Entonces: 

-Sia e IC = cosa, es ( 
- Sia E NIC = tana, es ( 
-Sia e lC = sena, es ( 
-Sia E IVC = cota, es ( 
Sia eEllC = sena . cosa, es ( 
-Sia EINVC = tano. . sena, es ( 


CD Razonamiento y demostración 


Piden: S = tan0 — cot0 
4 dl _3 
> (2) > +2 


2 
Clave A 
4. p-sen200?—cos310% _ (=)-(+) _ E) 
; tan 140? (=) (=) 


P= ( ) = 
( ) +») 
Clave A 


5. tanp<0 A 
A 


senfp < 0 
A 


BEelCVIVC A f EllIC v IVC 
De ambas condiciones: 
PB elvC 
Clave D 


6. cos0 =- $: tano <0 > 6500 <0nNtano <0 


0 ellC 


O 
cosO = 7 


sonó =Y = 45 
r 3 


: 1 
Piden: T = /5 tan0 + —=sen0 
V5 


TES 


AVE 


Clave C 


7. tan0/send > 0;cos0 seno <0 
SAW == AE 
(-) 


la -El (+) 
cumple v 0 € IVC 


Además: |tan0| = 3 
=> 
(20 E lvC 
= —(tan0) = 3 
tan0 = 3 
—— 


E. 


Xx 1 
y=-3,x=1=r= 410 
Piden: 

K = sen + cos9 
k=Y,X--3 1 


4 
mn - 
ror ym yv10 


10 


Loa 
410 
Clave D 


8. secg<0 A coto >0 
=>0€(IC v IC) A 0 € (IC V IC) 
... De ambas condiciones 0 € IIIC 


Clave C 


6 
! 
! 
ñ 


06 y) 
(6; -8) 
P=64+8 => 1r=10 
E = 5cosal + Gtana. 
(6 _3 
E=5(y9)+0(-5) 
E=3-8=-5 
Clave C 


CD Resolución de problemas 
10. Del gráfico: 


11. 


k=/(-4-0)+(2-0Y 
k=16+4=20 > k?=20 


Hallamos el segmento AO: 
AO=k=/(m-0*+(n-0) 


k=m?+n? > 20=m?+n? 


Hallamos el segmento AE: 

AE=kV2 =/(m-(-4)*+(n-2) 
2k? = (m + 4)? + (n - 2)? 

2(20) = m? + 8m +16 +07 -4n +4 
40 =m?+n? +20 +8m — 4n 

40 =20 + 20 + 8m — 4n 
0=8m-4n >= 2m=n 


Reemplazamos: 


20 = (2m)? + m? = 5m? 
2 


4=mM=m=2nAn=4 

Hallamos M: 

M=tanf +1 

M=F+1=2+1 .M=3 
Clave C 


B=(19+ (2 + (39 ++ (ny nez 
_n(n+1)(2n+1) 
pS 
Pax < 7202 
n(n + 1)(2n + 1) 
6 
non? + 1)(2n* + 1) < 12 x 12 x 302 


< 720% 


Con Bmax. > Mmax. 
JA máx. =12 


Clave D 


Nivel 2 (página 50) Unidad 3 


CD Comunicación matemática 


12. Definimos el cuadrante al que pertenece cada 


13%.l 


ángulo. 

Pp e lIC; 0 € IVC; y € INC 
senfg  cos0 tany 
cscfp  secg  coty 


Si0 E IVC 
= seco >0 
tanó <0 
secó .tanó <0 
k<0 
|. Falso 
Il. Si0 e lc 
> secg<0 
tano >0 
secó .tan9<0 => k<0 
> |k| =-—sec0 . tand 
Il. Verdadero 
III. SiO E lIC 
=> secg<0 
tanó <0 
secó .tan9 >0 =k>0 
=> |k| =sec0 . cosd 
lIl. Falso 


IV. Sik>0 
= secó .tan0 > 0 
(+) A(+) 
Qi 
Siseco >01tan8 >0 >» 0 EIC 


Sisecg9<0Atan8<0 = 0 EIC 


= Solo ll y IV. 


CD Razonamiento y demostración 


Piden: S = sena + cosa 
—-3 4_1_ 
A 


15. cosg < 0 


E —— 
8 e lIC v 111 


sen6<0 A 
A 
8 e llIC v IVC 


De ambas condiciones: 
0 e lic 


16. cota = + Isena| = —sena 


>0 <0 =aellc 


Piden: P = sena. — cosa 
_—-3+1 


IV. Verdadero 


Clave E 


Clave A 


Clave C 


70 0) 
2 _ /4 


410 


v/10 10 


coto = ¿NÓ FX: secg = 2,6 
cos O +x 


8 ElIC 


17. 


A 
P==,/? 


Clave E 


13 13 Tr 
secO 2,6 Y 
Por lo tanto: 
r=13 x=-5 y =12 
=-X-53-_5 
A =p 12 
-Y-12 
send =--=33 
-X-5-_% 
at 
12 
O e 
12 Bix 156 12 13 
13 
119 _ 17 Sia dl 
156 12 É 13 


Clave C 


a y 8 son ángulos coterminales, entonces: 
RT(a) =RT(B) 


Piden: 
_ 3sena. + senal ¿sena L=2 
3sena. — sena 2sena 
Clave E 
senf <0 A tanf <0 
> (B e NIC VIVO) A (B EIC v IVC) 
=De ambas condiciones fB € IVC. 
Clave D 
(-20; -21) 
sena = =21 
r 
a 
cscph ==>57 31 
> E= sena. esc E==éL 1 =1 
Clave A 


CD Resolución de problemas 


21. 


TRIGONOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 3 l 33 


El punto A: En IV: 
A ) a EllIC => seca <0 
Ay) =( a e (E) 
2 -. VVFF 
A+ ys ati) +-ay Clave C 
?- lor /La CD Razonamiento y demostración 
4 4 
25. v-sen0y/cosd =cos0 > 0 
seng=Y = 4 247 + 
r /La 7 >0 
Ñ A 
—sen0 ycosO = senó < 0 
22. Sean los ángulos a y PB, a > PB (3 8 0 EIC v IVC 
a 3 a. = 3k ZA 
p2 ” p=x > De ambas condiciones: 
; . : 0 ElvC 
Por ángulos coterminales se cumple: Clave D 
a — PB =360n,n eZ 
3k — 2k = 360n 26. Q = 12n100? + 008130 2 DAD) _ 0) 
k = 360n sen160” —tan340% — (+)-(=) (+) 
Sin=1 =k=36% = a=1080* 0 lor 
p =720" y (+) 
Sim=2 =k=720" = a =2160* hu r - sen100?. cos 200” —Rcos 190” 
Pp =1440" cos 170? 
Si n=3 => k=1080* = q =3240" ) Reos170* =sen100" . cos200? — Rcos190? 
p =2160 Reos170* +Rcos190* = sen100* . cos200? 
Evalores = 720" + 1440? = 2160" R(cos170* +c0s190?) = sen100* . cos200* 
Clave E _ sen100”.cos200% _ HE) _() 
cos 170” +c0s190% — (-)+(=) (E) 
Nivel 3 (página 51) Unidad 3 a R= (+) A -: (+) 
CD Comunicación matemática Clave D 
_ osen270” _ acot90o” , 2cos0” +sen270* 
Me 3 ll tan 180? + cos 360? 27. tana>0 nn  sena<0 
M=291-94 2(1) +(-1) a ElC v IC a EllIC v IVC 
0+1 De ambas condiciones: a. € IIIC 
M=1-4+1-1 180” <a < 270? 
2 1 2 o OL o o 2a e 
90 << 135 120% << 180 
N = 45800 + sec180” y 3tan0* —2csc270* ] EEE? EA SS” TOA 
cos 90” — seng0? Se IC 29 elIC 
3 
41, 310) -2(-1) _ a 
N=4 +20 P = COSO . COS-> 
N=40+ 042 2 N=-1 P=(-). (—) = (+) 
5 2a o 
Q = tan “2 — sen 
P = y/gsec360”+csc90” _ cotg0” + cos 360” + sec 180 3 2 
P=/3+T20+1+(1) iia 
+); (— 
P=4V3 =P=3 Clave B 
-. 6M=-3N =P ñ 
PEÑA 28. tan0 = -sen45*; [seco = seco 
Clave B (2 
42 
24. En!: > 
a ell = seca > 0 
secó < 0 0e 0 IC 
tas 0 (V) e 
En ll: 
a ElVC = seca > 0 
Ae eo co AsÓ (V) VZ y 
; tan0 = == 
En lll: XA 


a E llC = seca < 0 


PBEeIC = senf >0 Jazo 


34 l Intelectum E.* 


y=Y2, x=-2=r=46 
seno = Y 242 43 
r 6 9 
coso =X-=2-_48 
6 y 
Piden: N = sen6 . cosO 
n=) /6)- 3/2 _ y2 
3 3 3.3 9 
Clave D 
29. 
y 
Xx 
8 
(a-1;a-7) 
Si: sen0 + 2c0s0 = 0 
sen0 = —2c0s0 
sen0 __ 
cosO 
— 
tan0 = — 
e o 2 y_a-7 
AR an 
, - - - A 
Ñ 3a=9 
..a=3 
Clave A 


30. 


Hacemos AO=0D = [MABO =ÍMOCD 
Si: A(=a; —b) = D(b; —a) 


Entonces: tana = Y = 4 =- A 
x  b 
-Y--b_b 
tanf = Á a 
iden: _(_ayNbY__ 
Piden: tana . tanf = ES) =-1 
Clave B 
31. 0 <x< 360" 
senx = tan2r 
senx =0 
=> x= 180% 

E x a % 
Piden: sen(»;) + cot(-7) + csc(«) 
= sen(90*) + cot(45%) + csc(30*) 
=1+1+2=4 

Clave D 
32. senf /—tanf <0 
==. => 
A a) 
——— 
(+) 
senf (< 0) tanP(< 0) 


(B E IlIC VB E IVC) A (B EIC V $ e IVC) 360" < 2a. < 540" 


0 
ep ENo Leen (2a) EIC V 1IC > sen(<,) es (+) 
e 3(180%) _ 309 _ 3(270%) _ 4950 30 189 50 
Piden los signos de: a 
CD Resolución de problemas A= sena + cosa 
. de Pl > cos (¿0 es (-) 
33. tanf$ <0;a >P DO +O=0 4 
N= cos - sen _H E) 
— (+)(=) 
A 180% _ 0 _ 270* o_O _ryo 
F = senZa — sen28 5 < 5 < 5 > 36" < 5 < 54" ...(IV) 
(+) — -)=(+) li 
B EIC > 90* <p < 180" DO ad = 0os( +.) es (+) 
lave a S 
45< Log > (Ejen a Ene 180" 9 ¿210 390" <2 <135" ...V) 
> 180 <0<270* 
180" < 28 < 360" Ñ Ñ tn/ 2 ] E 
(28) e IIIC v IVC e < E < 2 > 60 < S <9 ll) 2 
a E NIC = 180 <a < 270 (+) (+) 
90% < E < 135 =tan($ es (+) risa 
= 7) o o (6) 
2 180 0 270 o 0 o C= =(- 
a 5 <q < 87,5" 1) ESTE) (=) 


Clave B 


A 


ÁNGULOS VERTICALES 


APLICAMOS LO APRENDIDO A decdéli 454) leia 
(página 53) Unidad 3 A AS did 3 
4 Clave D “.x=15m 
" Clave A 
3. 
5. 
H 2m 
Del gráfico: sen60? = E L 
80 Del gráfico: 
/3_H >3H-8043 a=20 
2 80 2 Además: a+x=2043(43) Dato: tana. =0,6 = ? 
H=40/3 m dd o ¿a 
Clave B 20 Del gráfico: tana = eN 
x=40 .3_60 60.5 _ 
2. Clave C Entonces: ÚS UN 100 
| 4. x= 100 m 
A Ñ Clave D 
PAS 
6. 
AN Á O 45m 
H—10 m——+— 20 m y | 
Por dato: E ST, 
tana = 3 H— A45cot45———x 
Del gráfico: 
> =3=H=60m x + 45cot45 = 45cot37" 


TRIGONOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 3 [ 35 


Piden: la distancia del avión al último piso del * 11. 
edificio (d). 
Del gráfico: 
dcos53” + 100= 1000 
dcos53” =900 
31- 
al : ) = 900 
.. d=1500 m 
Clave B 
7. Considerar: 
Debe avanzar 3 m 
La distancia de la primera posición hasta la torre 
debe ser 12 m. 
| 
H=4k=12 
[ 12. 
A A Ll] 
39 
12 
Por Exnotable de 37? y 53”: 
3k =9 
k=3 
=>x=5k x=15m 
Clave C 
8. 
13. 
Por Ex notable de 37? y 53”: 
a=16m 
b=9m 
>La altura del edificio: (a + b) =16 +9 
-.(a+b)=25m 
Clave A 
9. 
36 m 
14. 
A ] 
18m 
Afina" pa 18 == 1 = o 
Del gráfico: cosa. = 77 >“ 60 
Clave A 
10. 
a 
d 4(300) = 1200 m 
3(300) 
d = 5(300) = 1500 m 
Clave C 


36 l Intelectum E.* 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 55) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 

1. 


2. 


O 
hcot53"—4 
H hcot37? / 


A A 
E 35m 


CD Razonamiento y demostración 
Del gráfico: 3. 
hcot37? = 35 + hcot53? 


41_34_ 
3n qn=35 


LD =35 > h=60m 


1 


Clave B 
Clave E 
24 =4(6) 
Del gráfico: d = dy + d, 
d =4(4) + 3(6) 
d=16+18 Si 
d=34m 
ClaveD 5, 
30m 
DN DO mi | 
H— x ——+—_30cot45"—— 
| 30cot30” 1 
Del gráfico: sen30* = e 
Del gráfico: x + 30cot45” = 30cot30* 4 
x + 30(1) = 30(4/3) 7 
x+30= 3043 ih e 
x=30(4/3 —1) m 25 H > 30 
Clave B 
-.H=30m 
Clave D 
6. 
Ll a | 
| 120cot37” Ex-—] H 
[E=——— 120cot30* ———— 
Del gráfico: A dl | 
h 24 m ! 
120cot30? =120cot37* + x j 
120(/3) = 1204) +x Del gráfico: tan37* = 24 
12043 =160 +x 3H 3-23_48 
12043 —160=x q si 
-x=40(3/3 -4) m --H=18m 
Clave B Clave B 


12. 


CD Razonamiento y demostración 


17. 


13. 
72m 
Del gráfico: 
sena. = - 
2 “ha 
Del gráfico: cot37* = 2% 5 seno. = ala Por dato: h = 4(43 + 1 ) km 
7 Del gráfico la distancia de separación entre los 
4_x y 72.4 96 puntos es: 
3 Y 3 h+hV3 =h(43 +1) 
Igualando: 
-.x=96 m Reemplazando el valor de h: 
Clave C 2 H=4/3m 4143 +13 +1) =4(4+2/3) 
H 2 
Clav € = (16 +843) km 
8. Clave E 
14. 
18. l 
120-h 
35 m 
120 m [ 
| === 
AH——- 120 m——— | 35cot0 | 
AS Piden: E = cot0 — cotf 
250 Eslgrahco: Del gráfico: 35cot0 = 35cotf + 10 
tan37? = 120—h 35(cot8 — cotf) = 10 
-.H=250m a coto — colf = LE 
Clave A 3 _120-h -h=30m OS 
4 120 : ¿Es 2 
9. Ho 7 Clave D 
CD Resolución de problemas 19. 
15. 
7% Y [ 
| H43 H—-H 100 m aq Al H 
HR 1003 + 1) m ————- - e 3 | 
H—— 100 m | 
a 7] 2 ES 
H/3+H=10(V3 +1) Del gráfico: sen30” = q H— 36 m >> X 7 
H(/3 +1) =10(/3 +1) =3— 100 - ; 
H=40m A, A Por dato: tana = ¿7 A tanó = q 
Clave A 2 100 2 
H=50m Del gráfico: tana = > 
10. DEE A 
lave 7 _ H 
177367 H=21 
16. 
A 
Rois — 36+X 
1 H 
== 236 +x=4H 
Del gráfico: 36 +x=4(21) 
x= 60c0t60* = 60% y3 2)> 20/3 m AA -.x=48m 
| 120cot37” | Clave E 
h =xtan30* = 20/37 ls 
hill Y3 Del gráfico: x + 120cot45? = 120cot37? 20. 
-.h=20m 
Clave € x + 120(1) = 1205) 
x+120= 160 
Nivel 2 (página 55) Unidad 3 -.x=40m 


CD Comunicación matemática 


Clave A 
11. 


TRIGONOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 3 l 37 


Del gráfico: Hcot0 = Hcotf +D 
H(cotó — cotf) =D 
- D 
cotO — cotf3 
Clave B 


Nivel 3 (página 56) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


21. 
22. 


CD Razonamiento y demostración 
23. Del gráfico: 
H = 24tan37* + 24tan45” 
H=24(2) +24 (1) 
-.H=42m 
Clave C 


24. 


BH—8m——A 


Del gráfico: 
h = 8sen60* 


h=4/3 m .H=4/3 +43 =54/3 m 


Clave E 


CD Resolución de problemas 
25. 


A 
H x H— 10cotf —| 
p==——— 10cota. ———— 


Del gráfico: 


x + 10cotf8 = 10cota. 
x= 10cota. — 10cotf$ 
x= 10(cota — cotf) 
ZA 


4 (dato) 


-.x=40m 
Clave C 


26. 


Del gráfico: H= dtan60? 
H =h =dtan30* 
des 


dtan60? 
= h=d(tan60* — tan30?) 


38 l Intelectum E.* 


27. 


28. 


Piden: H — dtan60* En (1): h = 40tanf 
h  d(tan60” — tan30”) = 40(0,25) = 10 
H_ tango” - Entonces, la altura de la torre será: 
h  tan60” —tan30 h+17=10+1,7=11,7 
H_  y3 e Clave B 
h 200 
13 4 243 30. Elaborando el gráfico: 
o 
ES 1,5 


Clave B 


Sea H la altura del edificio, entonces, del dato: 


— = - => H= 140 En el triángulo rectángulo ABC: 
20c0s9 _ 20 _1 

Del gráfico: sen =10000se — 100 75 
tano= 120 ___142 __123 4 

130cot60%  13cot60% — 13../3 .Sen0 = 5 

Y3 Clave D 
3 
tano - 1243 MARATÓN MATEMÁTICA (página 58) 
13 1. Del gráfico tenemos: 
Clave B 


x=(16 mJícot53”) > x= (15m) (+) =12m 
PH =4, por el teorema de la bisectriz interior. 


- x=12m 
6 a y Clave A 
0 notable de 37? y 53*: y 
4 2. Del gráfico tenemos: 
AB = 9cot37* = ES 0 
3 y 
(1; 3) 
-.AB=12m 
Clave E 
Í 63; 0) x 
h 
== 2 
tan0 = =3=3 
Tm . 3tan0 = —-2 
1 Clave B 


3. Del gráfico tenemos: 
Del gráfico: h = 20tana = 40tanf (1) 


> tana = 2tanf 
Del dato: tana. + tanf = 0,75 
2tanf + tanf =0,75 
= 3tanf =0,75 
tanf = 0,25 


Tenemos: 


Clave D 


Li: (a—2)x-3y+8=0 y L): (2 — 2a)x + (2a 


+1)y+6=0 

—(a-—2) _—(2)-2a 
Ea Sn 
Sabemos por dato: 


mi =m, => a2 


> M,= 


2a-2 


3 7 2a+1 
2a? —- 3a-2=6a-6 
2a?-9a+4=0 

1 


a Mma=4 


A=(-2; 3) = ordenada A = 3 


Tenemos: 
C(8; 5) 


Clave C 


Clave B 


8. 


Sabemos: 
y = KB) +2K(-4) _ 8k8k 0 


k + 2k 3k 


— Kl5)+2K (A) _ 52 y 
k+2k 3k 


-. B=(0; 1) 
Clave E 


Notamos que B es punto medio de AC. 


> B(1,2)= 460+503 


Nos piden: 

ME al 
tan0 = AT 
1 


+. fan0 = ñ 


Clave C 


De la ecuación tenemos: 
25sen*0 + 10send -8=0 
5sen0 4 => (5sen0 +4) =0 


5send a -2  (5sen0 — 2) =0 


Como 6 e IIIC: 
=> senb = E 
Luego: 


sen%0 +cos*0 =1 


4 Y 2a 4g=Y 
($) +00s%0=1 = cos0= 37 
(0 EIC) cos9 = 
; -2 
-. COSO + 1= 5 
Clave C 
De los datos: 
cosO > 0 10 an 5) 
tano <0 5) 
-.0eE IVC 


Clave A 


TRIGONOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 3 [ 39 


LC Unidad Y) 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 61) Unidad 4 


_ (sec60?) — (—cos45”) 
sen45”) — (—csc30”) 


E 
ms) 
) 


— (sen45*) — (—csc30*) 
2) _ 4442 
pe Ñ 


4+42 


Clave E 


(sen60? )(—tan45”) 
(—sen60” )(cos60”) 


_ tanaso _ (0) _, 
cos60% (4 
2 


SM E=2 


2, E= 


Clave A 


3. sen(180” — 


= sen30” — 2c0s30* — tan60* — sen30* 
Ago 
= (3-13 =-2/3 
Clave C 
4. tan(180? — 309) + tan(180? — 45”) 


+ tan(180* — 60%) 


= (-tan30”) + (-tan45*) + (-tan60*) 


E 
E 1-8 
AA 8 
3 3 
4188 
3 


Clave C 


5. [sen(360* + 45)? + [cos(360* + 1202) 
= [sen45"]? + [cos120*7? 
=sen*45" + (-cos60*)? 
=sen%45" + cos”60 = —- ] He (5) 


Clave C 


6. M=[sen(360*x9+120*)/.[cos(360* <5+ 150)" 


M = (sen120%)*(cos150*) 
= (sen60?) (-cos30*P 


40 l Intelectum 2.2 


. tan(180* + x) = 


30%) + 2c0s(180* + 30%) + tan(360? 
— 60”) + sen(360* — 307) 
=sen30* + (-2c0s30*) + (—tan60*)+ (—sen30*) 


. E=3tan(180* + 45%) — 


= 
po 


ne E) 


—tanx (E) 
A 
+ tanx 


cos(360* — x) 
A 
+ COSX 


= —COSX ¿(E) 


sen(360* — x) = —senx ..(V) 
y) 


— senx 


EEFV 
Clave C 


—cotx — (+ tanx) 


E _ —cotx — tanx 
+0scy + (+seny) 


— CSCY + Seny 


— =tanx— cotx 
CSC y + Seny 
Clave B 


. Q=-sen45” [cos30* — (—tan60*)] 


Clave E 


4cos(180” — 60?) 
+ 3cot(180* — 45”) 
E = 3(tan45”) — 4(—cos60”) + 3(—cot45”) 


E = 3tan45* + 4cos60* — 3cot45*? 
=21)+4(5) E 
¿E=9 
Clave E 


. M=643 cot(270* — 309) 


M=64/3 tan30* 
m=0 (76 
M=6 
Clave B 


. N=34/3 - 2c05(90* + 602) 


N =34/3 — 2(-sen60”) 
N =343 (4) 


2 
N=4/3 
Clave A 


REDUCCIÓN AL PRIMER CUADRANTE 


13. E=sen(90* + 109). cos(180* + 10%) 
= (cost0”) . (—cost0”) 
E =-cos*10* 
E=-2 
E=s-a 
Clave E 
14. csc(90 — A) — xcosA. cot(90 — A) = sen(90 — A) 
secA — xcosA . tanA = cosA 
secA — xcosA . SENA. — cosa 
cos A 
secA — xsenA = cosA 
El cosA = xsenA 
cos A 
2 
COSA xsenA  = x=tanA 
cosA 
Clave C 
PRACTIQUEMOS 


Nivel 1 (página 63) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


1. 
2. 


CD Razonamiento y demostración 


3. 


sen1560* = sen(360” x 4 + 120?) = sen120* 
sen120* = sen60* = de 


..sen1560* = de 


Clave C 
tan1230* =tan(360* x 3 + 150%) 
tan150* = tan(180* — 30%) 
tan1230* = -tan30" = E 
..tan1230* = E 
Clave D 


tan855” = tan(360* x 2 + 135”) = tan135* 
tan135” = —tan45” = —(1) 


..tan855” =-1 

Clave D 
sec2360” = sec(360 x 6 + 200?) = sec200? 
sec200” = sec(180” + 20?) = —sec20? 
.. sec2360” =-—sec20” 

Clave E 


tan2870” =tan(360* x 7 + 3509) =tan350* 
tan350* = tan(360? — 10%) = —tan10* 
..tan2870* = —tan10* 
Clave D 


tan3540* =tan(360* x 9 + 300?) =tan300* 
tan300* = tan(360* — 60%) 
= -tan60” = -/3 


:tan3540" = —4/3 
Clave E 


9. sec4650” = sec(360* x 12 + 330%) 


= sec330” 
sec330” = sec(360* — 307) 
=sec30* = 218 


..sec4650* = 8 


40. tan(-300*) = —tan(300*) 
tan(300*) = —tan(360* 
= -(—tan60*) 
= tan60* = /3 
tan(-300%) = /3 


60") 


Nivel 2 (página 63) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
11. 


12. 


CD Razonamiento y demostración 
13. A=2- 10sen330* 
A=2- 10sen(360* — 30%) 
A=2- 10(-sen30*) =2 + 10sen30? 
A=2+10(5) =245=7 
A=7 


14. E= 443 (cos210") 

E= 44/3 [cos(180? + 30%] 

E= 443 (-cos30") 

És a 13(E) 0 


E=-6 


15. S= 4/2 cos315" 

S = /2 cos(360* - 45") 

S= /2 (cos45”) 
214212 - 

ES 


2 
1S=1 


16. E=2-tan135” 

E=2 - tan(180* — 45") 
E=2 - (-tan45*) 
E=2+tan45"=2+1=3 


1 
E=3 


17. E=cot135" + tan135? 
E = cot(180* — 459) + tan(180* — 45%) 


E = (-cot45”) + (—tan45*) 


Clave C 


18. R=sen120* + cos210? 

R = sen(180? — 609) + cos(180* + 309) 
R = (+sen60%) + (-cos30*) 

R =sen60* — cos30* 


OB 
A e 


Clave D 


-.R=0 
Clave C 


E= 4/2 +sec225" 

E= 4/2 +sec(180” +45") 

E= 4/2 + (=sec45”) 

E= 4/2 — sec45 = 4/2 
aaa 


42 
¿E =0 


19. 
Clave B 


/2=0 


Clave C 


20. M=3 — sec3000” 

M=3 — sec(360* x 8 + 120?) 

M =3 -— sec120” 

M =3 — (-sec60”) = 3 + sec60” 
E 


M=3+2=5 
-.M=5 


Clave D Clave D 


Nivel 3 (página 64) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
21. 


22. 
Clave E 


CDRazonamiento y demostración 
23. R=1 +8(cos405”* 
R=1 +8(c0s(360* + 45)? 
R=1 +8(c0845*? 


R=1+o( 12) 1 +8(2) 
R=1+2Xx2=5 
R=5 


Clave A 


Clave A 


24. S=4-—643 (sen300") 
S =4- 643 (sen(360* - 609) 
S=4-643 (-sen60%) =4 +6 4/3 sen60? 
E 131_1,6X3 
s=4+0/3(%)=4+£8Ó3 
ES =18 


Clave C 


Clave E 


25. 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


M= -43 [esc(-120%)] 
M= -4/3 (-csc120%) = 43 csc120" 
a o 13(2/3Y_ 32 _ 
M= /3. csc60 (2%) - 2-2 
-M=2 
Clave B 


M =8(sen120") - 1 
M =8(sen(180* — 60%)? — 1 
M =8(sen60% — 1 


Clave A 


T= 4/3 (443 — tan300*) 
T=/3(44/3 - tan(360” — 60*)) 
T=/3(4/3 - (-tan60”)) 
T=/3(44/3 +tan60%)=/3(4/3 + 4/3) 
—— 
43 
T=/3(5/3)=5x3= 15 
T=15 
Clave D 


A=4/84/3 (sec330”) 
sec330” = sec(360* — 307) 


sec330* = sec30” = 20 


-.A=4 
Clave D 


R= 643 [sec(-210")] 
R= 643 (sec210”) = 6/3 sec210" 
R= 643 sec(180 + 30%) = 6/3 (-sec30”) 


R= 643 sec30* =0/3x 18 
r=- HA =-12 


Clave D 


(csc150%%7* = 256 
(csc30%)*=* = 256 
(2a9=*=(2r 
>2x-6=8 
2x=14 
x=7 
Clave E 
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APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 65) Unidad 4 
1. L= cos”o1 + tanZa) 

identidad 


L=c0s%0. . secta =1 
E 
recíprocas 


“iL=1 


2. Por factor común tenemos: 
2 2 
C= e 1) SS 
sec“x(csc*x — 1) 


Reemplazamos en C: 


IDENTIDADES TRIGONOMÉTRICAS 


Clave C 


tan?x = sec?x — 1 


cot?x = csc?x — 1 


Dean? 
csc*x(tan*x) _ [ 6sc?x. sen?x.sec?x 
sec*x(cot?x) sec?x.cos*x.csc?x 


C= ¿tan?x;x e lC 


C =tanx 


Clave B 


3. Sabemos: sec*x =tan*x + 1; reemplazamos 


cosex + tan?x = 1 
2 2 _ 
cosx +tanx+1=1+1 
cos*x + secóx=2 
COS*x + sec?x + 2secx . cosx =2 +2 
E 
1 
(cosx + secx)? =4 
cosx + secx = (4 
COSX + Secx =2 


4. Simplificamos el dato: 
2sena. — cosa. =0 


2sena. = cosa 
= 205% — cota =2 
sena 
Nos piden: 


esca = 1 + cola 
esca =1 + (2)? 
cscóa =5 


A = senx(senx)+ cosx(cosx) 
A =sen?x + cos?x 


-.A=1 


(1 — cos?x) 
1 +C08x 


2 
6. pc Ltsenóx)_ 
1 + senx 


42 l Intelectum E.* 


Clave A 


Clave B 


Clave E 


10. 


A= (1 + senx) (1 — senx) _ (1 +c05x)(Í — cosx) 


D= (1 + 2senx . cosx — 1) cscx 


(1 + senx) (1 +c0sx) 
A= (1 — senx) — (1 — cosx) 
A= 1 -— senx— 1 + COSX 
A =COSX — SENX 
Clave B 
tanx + cotx = 3 (dato) 
RT — 
Senx , COSsX _ 
COSsX  Senx 


Sen”x + COSóX _ 3 
SENX. COS X 


= sen?x + cos?x = 3(senx . cosx) 
rada at 
1 


= SONX . COSX = + 
Piden: 
Q = senx(cscx + COSX) + CSCX(SENX + SECX) 
Q = SeNxCsCx + SENXCOSX + CSCXSENX + CSCXSECX 
—— — 
Q= 1 +senxcosx+ 1+ LI 
SENx COS X 
Q=2 +senxcosx + —L— 
Senx COS X 
E A 
351 3 
3 
0-16 
3 
Clave E 


Desarrollamos la expresión: 


(4senx + cosx)? + (senx + 4cosx)? 
= M + NSENX . COSX 


16sen*x + cos'x + 8senxcosx + sen?x + 1600s*x 
+ 8Senxcosx = M + NSENXCOSX 


17sen?x + 17c0s*x + 16senx . cosx 
= M + NSENX . COSX 


17(sen?x + cos?x) + 16senx . cosx 
= mM + NSENX . COSX 


LN) + 16senx . COSX =M + N SENX. COSX 


>=m=17 An=16 
- m-n=1 


Clave E 


Desarrollamos la expresión: 

L = send(cscd + sen0) + cosd(secd + cosO) — 2 
L =sen .csc0 +sen”0 +c0s0 . secd +cos”9 —2 
L=1+sen%0 +1 +c08% -2 


1 
L=1+1+1-2=L=1 
Clave C 


Desarrollamos la expresión: 


D= (sen?x + cos?x + 2senx. cos x — 1)cscx 
2008X 


2 C0SX 


D = 2S€NX. COSX . CSCX 
2 C0SX 


D=senx.cscx = D=1 


Clave A 
2 2 2 2 
11. tan*x En X=M tan sen =M 
tan*x tanx  tan“x 
—— 
2 
q -eNX_M 
sen?x 
cos*x 
=> M=1-cos?x 
_—— 
+. M=sen?x 
Clave D 
2 2 
42, n1 | sep?x > tan al + sec?x 
-1 1 —tanéx 
tanx tan?x 
tan?x—1 
—A— +sectx >= —tanx + sec 
tan*x — 1 E 
—tan?x 
Clave C 
13. E =CSCxX + CSCX . COSX — COÍX — COÍX . COSX 
E=0scx + SX _ cotx — (2%). cosx 
senx senx 
2 
E= 14 cotx — cotx — 2osÍx 
senx senx 
1 cosx _ 1-cos?x _ sen?x senx 
Senx  Senx Ssenx senx 
E =senx 
Clave B 
14. Elevamos al cuadrado la expresión: 
2 
(senx + cosx)? = (5) 
sen?x + Cos*x + 2senx . COsx = 5 
1 + 2senx . COSX = 3 
=> 2SenXx . COSX = - 
SenXx . COSX = + 
Clave B 
PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 67) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
1. 
2. 
A) 2senía +2c08%u =1 
2(senía + costa) =1 (F) 
B) tana. cota = £NQ.C5CO (v) 
COSO . SECOL 


C) cota . sena = coso. 


coto, = “050 (v) 
seno 


D) secta — 2tan%a =1 
seca — tanía = 1 (F) 


E) tana + cota = seco. . cscoL 


Sena , Cosa _ seca esca 
cosa. sena 
sena + cos? a 
sento. + Cos*0L — seco. 0sco. 
Coso. . seno: 
E (v) 
Cosa. senal 


CD Razonamiento y demostración 
3. A=(3senx + cosx) + (senx — 3cosx)? 
A= 9sen*x + cos?x + Gsenxcosx + sen*x 
+ 9cos*x — Gsenxcosx 
A= 0sen?x + 10cos*x 
A= 10(sen?x + cos”x) =10 


A 
1 
-.A=10 
Clave B 
4. L=sec?x. cotx. senx 
L=sec?x. “08% senx = sec?x . cosx 
senx 
L =Secx . SecXx . COSX = SECX 
1 
.L =secx 
Clave C 
5. C- (senx + cosx + 1)(senx +cosx— 1) 
] SENXCOS X 
e — (Sen + 00sx)? — 1? 
SENX COS X 


C= sen?x + cos?x + 2senxcos Xx — 1 


SenX COS X 
qc =1-1+2senxcosx _ 28enxcosxX _ 
SenXx COS X Senx COS X 


G=2 
Clave B 
6. D=secx.csc%x — (tanx — cotx)? 
D =sec?x. sex — (tan?x — 2tanxcotx + cot?x) 
1 
D = sec?x + cscóx — tan?x — cotx +2 


D=1+1+2 ¿¿D:=4 
Clave D 
7. | = S€CX.cscx + tanx 
j tan x 
| = Secx.cscx , tanx 
tan x tan x 
1 
Tr 
— SOCX. CSC X —= SECX. COS X.CSCX | 4 
(senx) senx 
(cos x) 
=sL=“SX44=cs0x+1 ..L=0sc%x+ 1 
senx 
Clave B 


(senx— 1) +(cosx-1)-1 


8. U= 
1 — Senx — COS X 
U= (sen?x — 2senx + 1) +(cos?x—2c08x+1)- 1 
1 — senx — COS X 
U= (sen?x + cos?x — 1) +(2— 2senx —2c05x) 
1 — SenX — COS X 
2 (1 — senx — Cos x) 
ci (1 — senx — COS X) de AZ 
Clave B 


9. L= (senx - cos?x)? + 4sen?xcos*x 
L =sen'x — 2sen?xcos*x + cos'x + 4sen*xcos*x 
L =sentx + 2sen2xcos*x + costx 


L.= (senx + cos?x)? 
AA 


L=1 
Clave A 
Ea cosé 
10. A= secg —cosg _ cos8 
cscO — senO 1 sen 
sen0 
(1 —cos?0) A 
A=_Sos8 _ (sen“8)sen0 _ sen*e 
(1—sen?0)  (cos?8)cose  cos*e 
sen0 
A = (5 "tando 
cos O 
.A=tan0 
Clave E 
CD Resolución de problemas 
11. Operamos la expresión: 
escx. tanx . cos?x — “0ÍX — asenx 
CSCX 
COS X 
1 _ SEX cos?x — -SENX — asenx 
SENX COS X A 
senx 
COSX — COSX = ASsenx 
0 = asenx 
a=0 
a+ 1=1 
Clave D 


12. De la expresión, tenemos: 
(Msecx — Cosx)(cscx — senx) = Senx . COSX 


Msecx . cscx — Msecx . Senx — COSX . CSCX + 
COSX . SENX = SENX . COSX 


M = Mm SenX , COSxX 
SONX.COSX  COSX  SENX 

M___ _ Msen?x + cos?x 
SONX.COSX  SENX.COSX 


M = Msen?x + cos?x 
M(1 — sen?x) = cos?x 
.M=1 
Clave C 


Nivel 2 (página 67) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


13. + tanx.cosx = senx 
SenX osx = senx (V) 
COS X 


e tanx + CotXx = CSCxX 


senx A COSX _ CSCx 


COSX  senx 


sen”x + 008”x 


cx F 
COS X + Senx 8 (F) 


+ SeM”X. Cscx + Cos x . secx = 1 


AL cost 11 
Senx 


senx. : = 
COS X 


sen?x + osx = 1 (V) 
+ sen%9 +cos*9 =1 — 3sen%0 . cos“ 
1 —2sen%0 .cos0 +1 -—3sen%9.cosg  (F) 


+. ILy IV son falsas 


Clave D 
14. 
15. C=tan*x.. cosx . cscx 
C=tan?x. £08X = tan?x. cotx 
senx 
= tanx.. tanx . cotx = tanx 
C=t t tx=t 
1 
.C =tanx 
Clave B 
46. |= senx. sec x. tan x + sen?x. sec?x 
sec?x — 1 
a) + sent L, ) 
EN os Bo GI (9 
tanx 
sen?x de sen?x ES % a 
¡=-cosíx cos”x _ Acosx/ _ 2tanx 
tanx tanx tanx 
1=2 
Clave B 
47. U= tan x. cosx + sen?x. esc x 
LE 2 
1 —cos*x 
1 
a 
(2%) COS X + SENX.SENX. CSC X 
y = Acosx 
2 
sen*x 
y = Senx+senx _ 2senx _ _2 
sen?x sen?x  Senx 
.U = 2cscx 
Clave B 


18. A= B(sentx + cos*x) - 4(sentx + costx) 
y | 
A=6(1 — 2sen?xcos*x) — 4(1 — 3sen%xcos*x) 
A=6- 12sen*xcos*x — 4 + 12sen*xcos?x 
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El EE mo 2. 
A=6-4 -.A=2 23. Multiplicamos R por cos*x: dijo sec?x. 0sc?x — tan?x — cot2x 
_ [cos?x | secx* +0sc*x — sectx. csctx sen?x + cos”x 
ClavweB | R=|[V5X)SCIC+OSC A Sec 050 x SA, 
cos” x CSscóX 1 
Sec xX. CSC x — senx — cotx 
19. C= =D R= cos x. sectx + cos?xosc*x — cos?xsec*x. 0sc*x U=sec%x . cscex — tan?x — cotx 
4 cos? x A csc?x 
COS X ed E 
senx 
C = SONKCOSx senx R — Secix +00s”x0sc'x — sec”xosc*x ES ; 
1 — COSx cos?x.csc?x SsecíX . CSCÓX =SECÍX + CSCÍX 
2 . 
Senez R=_1 (secx  cos”xosc'x _ sec%xosctx Entonces ; 2 2 2 
2 2 2 2 2 2 U =sectx + cscx — tan“x — cotóx 
— Acos”x— sen9xcos X cos” x 1 CSC X CSscóX cscox a o ex 
Senx.cos x(1 — COS Xx) A , at 
R=-1 [senx, cos'x _ 1 E 
2 aa O 2 2 1 1 
_ senóx(l-—COsX) _ senx cos“xA cosóx  seníx  sen%x.cos?x Uns 
 Senx.Cosx(1—COSX)  COSX Bal (sena oil ] A _ Clave B 
. O =tanx cos?xl sen?x.cos?x 
2 
Clave B cos”x. sec x + 2 cotx.senx 
rR= 1 —2sen?xcos*x E 
cos?x 1 sen?x.cos?x is 
_cos6(1+tan8) _ cosO +cosO.tand 
a sen8 (1 +cot9) — sen + sen6. cot O 2 h 
j R = -2sec*x A eE 
: Ñ COS X. COS X. SECX + ATL) senx 
cos O + cos o( EEN ) aye D= ELA 
de cos0/ _ cosO+sen8 _ cos*x 
cos O sen6 + cos O ¡ ági i 
send E) Nivel 3 (página 68) Unidad 4 p — 20sx-+2008x _ 3cosx __3 
CD Comunicación matemática cos?x cos?x  COsx 
.A=1 24. M=1 — 2sen?xcos?x +3 ..D =3Secx 
Clave B . 2 2 
1 — 3senóxcos”x +5 Clave D 
— £sc 8 —cos8 4 — 2sen*xcos*x 2 
2d AS a 8en0 Mo SM 29. A — SOCXOscóX — secóx —1 
6 — 3sen%x. cos”x ? cotx 
pe JP —cosO0 1-sen8cos 0. 2 2 2 2 
A = SenO w send N = (tanx . cosx)” + (cotx . senx) A = Sec x(csctx —1)-1 _ sectx(cottx) - 1 
1 1 — sen8 cos 9 y cotx a cotx 
sen0 2 2 
cos O cos O N= (2%. cosx) +(£SL .senx) 
COS X senx 1  /costx 4 4 y 
cos 9(1 — sen6 cos O a = 
- o o E 08 N =senóx + cos > N=1 pc costxlsenx) sex 
( ) 2 cotx cotx 
.A=cot0 | M2 gu csc?x—1 _ cot?x la 
Clave B cotx cotx 
] -.3M=2N Ri 
CD Resolución de problemas .A= Ccotx 
Lido ; Clave C 
22. Dividimos las expresiones: Clave E 
A=senx(senx + cosx — 1) 25. Por teoría, tenemos: 30. U= (senx + cos xy +4tanxcos*x — 1 


B =secx + tanx(cosx — 1)— 1 


A sen?x + senx(cos x — 1) 
B_ secx+tanx(cosx-— 1) — 1 


A 1 — cos?x + senx(cos x — 1) 


ds A y osx 1) 1 
COSX  COSX 
A _ (1 —Cosx)(1 + cos x) — senx(1 — Cos x) 
Bo 1 +senx(cos x — 1) — Cosx 
COS X 


A _ (1 -Cosx)( + cos x — senx) 


B - 005? a) 
COS X 


A cosx? + cos x(1 — senx) 


B 1 — senx 

A _ (1—senx)(1 + senx) + cosx(1 — senx) 
B > (1 — senx) 

o = 1 + Senx + COSx 


Clave B 


44 l Intelectum E.* 


(1 +senx+ cosx)? =2(1 + senx)(1 + cosx) (senx — cosx)? + 4 cotxsen*x — 1 


-.A=2 
sen?x + 2senxcos x + cos? x +4 <€MX_ co5?x — 1 
II. tanx + cotx = (secx . cosx) U= COS X 
e Bi=1 sen?x — 2senx cos x + cos A senTx— 1 
>A+B=2+1=3 pl 


U= sen?x + cos? x + 2senxcos x + 4senxcosx — 1 


sen?x + cos?x — 2senxcos x + 4 cos xsenx — 1 
PR US 
1 


— 1+6senxcosx—1 _ Ssenxcos x 


Clave B 


CDRazonamiento y demostración 


26, 1 = Llanx+2cobX + (2tanx — cotxY" — Te 2semkcosx—T — Zsenxcosx 
tan?x + cot?x -.U=3 
L= (tan?x + 4tan xcotx + 4 cot?x) + (4tan?x — 4 tan xcotx + cot?x) Clave C 
tan?x + cotéx 6 
cos 
ha 5tan?x + 5 cotéx seno + cota — NO+ ng 
AA 31, As APPO, 
tan*x + cotóx csc O + tan O 1 E sen0 
seng — cos6 


_ 5(tan?x + cot?x) 
(tan?x + cot?x) 


sen? 9 + cos O 
¿Ll =5 


sen0 
cos 9 + sen*8 
sen6.cos O 


A= 
Clave B 


A — Sen8.cos 9(sen?9 + cos 0) 
senO (cos O + sen? 0) 


..A=C0s0 
Clave C 


_ (senx+»osx + 1)(senx + cosx— 1) 
> SenX. COS X 


32. L 


_ (senx+cosx) — 1? 
_ SenX. COS X 


L 


ro sen? x + 2senx Cos x + COs?x — 1 
SenXx. COS X 


1 
A 


Le sen?x + cos?x — 1 + 2senxcos x 
SENX COS X 


— 1-1 +2senxcos x 
SENX COS X 


_ 2semxcosx _ 


Senx Cos X 


a b=2 
Clave A 


33. A = S€CX.CSCX — COtx 


senx 
1 cosx  (1-cos*x) 
A — COSXSONX  SOMX _ _SENXCOSX 
senx Senx 


sentx 41 


A==3 = = Sec xX 
sen“x.cosx  COSX 
. Á=Ssecx 
CD Resolución de problemas 
34. Hallamos la expresión M: 
M= sentx + sen?xcos*x + cos?x 
1 —cos*x 
M= sen*x + sen?xcos*x + cosx 
sen?x 
M= sentx , sen?xcos?x , cos?x 
A A 
sen*x sen*x sen*x 
M= sen?x + cos?x + cot?x 
M=1 + cotéx 
+ Reemplazamos en C. 
2 2 
C= / sen X+0S0 Xx EIC 
1 +cotóx 
SECÍX + CSCoX 
C= ARÓ— E IC 
eSscóX 
2 2 
C= a sp o “x€ IC 
CSCÓX  CSCÍX 
C= 41 +tan?x = (secóx = secx 
-. C =SeCxX 


Clave D 


Clave C 


35. Tenemos un triángulo rectángulo 


= tana. = Cotf 
Reemplazamos en k: 

k =(1 +tana)(1 + tanf) — 2 
k = (1 + cotB)(1 +tanB) — 2 


(1251 + me) -2 
senf cos B 
(senf +cos B)(cos B +senf) 
da AS 
senB .cos PB 
y — Sen? + cos” B + 2senB cos B A 
senf . cos 3 
ho (1 +2senB .cosB) — 
= senB.cosf 
k= 1 2senB .cos B 2 
— senB.cosB — senB.cos PB 
k=cscf . secf +2-2 
k =cscf . secf = seca . secB 
Clave B 
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APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 70) Unidad 4 


1. 


Hallamos la equivalencia: 
1hm? = 1(100 m)? = 10m? 
Desarrollamos: 


1 hmó 10% m* 
Xx  —————— 3500 m' 
3 3 
my 20000 OE . x=0,0035 hm* 
10m 
Clave B 


Hallamos la equivalencia: 
x=0,001 hm? =0,001(10* cm)? =0,001 x 10% cm? 
“x= 1 x 105 cm? 


Clave D 
Hallamos la equivalencia: 
x=0,33 dag = 0,33(10* dg) = 33 dg 
-. X= 33 dy 
Clave C 
a +x= 0,8 m = 80 cm 
x + b = 560 mm = 56 cm 
2x+a+b= 136 cm 
2x + 0,0066 hm = 136 cm 
2x + 66 cm = 136 cm 
2x=70cm = x=35 cm 
Clave E 
El auto A: 7,51 100 km 
x ——— 265km 
_ 265(7,51) _ 
MS A 19,875 | 
El auto B: 0,082 hl 100 km 
y  ———— 25 km 
0,082 x 10?1(265) _ 
ES ES 21,731 
Total consumido: 
T=19,8751+21,731=41,6051 
Clave E 


Hallamos la cantidad de combustible usado: 
2x21,731=43,46 | 


Gastaremos: 
P = (S/.15)(43,46) 
P =8/.651,9 
Clave A 


0,5 kg — S/.0,60 > 1 kg — S/.1,20 
> S/.0,48 = 400 g 


30 dag — S/.1,50 = S/.1,50 
= 1500 g 

0,8 mag — S/.12,00 = S/.12,00 = 8000 g Z 

> S/.0,3 = 200 g 

1200 g — S/.2,40 > S/.2,40 = 1200 g F 

> S/.0,8 > 400 g 

Hallamos la suma total: 

S = S/.0,48 + S/.7,5 + S/.0,3 + S/.0,8 = S/.9,08 


Clave B 


1000 g P 


3009 A >S/.7,5 


46 l Intelectum 2.2 


SISTEMA MÉTRICO DECIMAL 


30 dag = S/.1,50 
30(0,01 kg) = S/.1,50 


y — 51:18,00 x (30 x 0,01Kkg) 
A S/.1,50 


x=S/.18,00 .. x=3,6 kg 

Clave D 
Convertimos todos los volúmenes a mm? 
Lunes = 10% dm? =10 (10 mm? =1x 10 mm* 
Martes => 10m? =10"Y10 mm)? =1 x 10Émm* 
Miércoles => 1200 mm? 
Jueves =750 cm*= 750(10 mm)? =75Xx10'mm* 
Viemes > 107 hm*=107*1(107 mmy?=10* mm? 
Sábado = 800 mmé? 
Domingo 10dam*=107 go mmp =10* mm? 
... El día de mayor consumo es jueves. 

Clave D 


. 3 dormitorios = 3 x 500 000 cm? = 3 x 50 m? 


= 150 m? 
1 comedor = 0,3 dam? =0,3 x 10? m? = 30 m? 
1 cocina > 0,006 hm? =0,006 x 104 m?=60 m? 
1 cochera = 80 x 10 km? =80 x 10 x 10 m? 

= 80 m? 
2 salas =2 x 4500 dm? =9000 x 10? m?=90 m? 
Hallamos el área total: 
Ar = 150 m? + 30 m? + 60 m? + 80 m? + 90 m? 
Ar =410 m? 

Clave C 


. Hallamos los metros que abastece 1 balde: 


x = 200 hm + 800 dam + 12 000 m 
x= 20 000 m + 8000 m + 12 000 m 
x=40 000 m 


Midimos: n 0 _ 1200 10m _ 
Dividimos: n.* baldes = 40000m =30 baldes 
Clave A 


. Hallamos la capacidad total a llenar: 


Cy =0,48 mal + 3 x 10Í cl 
Cy = 48001 + 3000 1 =7800 1 


Hallamos el tiempo: 

12 dal 1 min 

1201 = 1min 

78001 = x 

7800 1x1 min 
1201 

x= 65 min 


=>Xx= 
-.x=1h5min 


Clave E 


. 5000 dag < x < 650 hg 


50 kg < x < 65 kg 


x= 18 
Clave C 


14. 


Hallamos el valor de k: 

k = 300 g + 548 dag + 432,2 hg + 6 kg 
k = 0,3 kg + 5,48 kg + 43,22 kg + 6 kg 
k = 55,00 kg 


El número de estudiantes: 
x <55 kg 


.. n/ de estudiantes = 4 + 10 + 5= 19 


Clave A 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 72) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


1. 
2. 


CD Razonamiento y demostración 


3. 


10. 


2,7 hm=2,7(10? m) =270 m 
34,6 dam = 34,6(10 m) = 346 m 
x =270 m + 346 m= 616 m 
Clave A 


800 dm = 800(107? dam) = 8 dam 
0,2 km =0,2(10? dam) = 20 dam 
x + 8 dam = 20 dam 

+. X= 12 dam 


Clavo E 


0,31=0,3(10? cl) = 30 cl 
10% hl =10%10 cl) =0,1 cl 
x = 30 cl + 0,1 cl = 30,1 cl 
Clave C 


900 dal = 900(10”? kl) =9 kl 
x+9kl=12 kl 
=> x=3kl=3000| 
Clave B 


0,02 hg = 0,02(10* cg) = 200 cg 
300 mg = 300 (107? cg) = 30 cg 


x= 200 cg — 30 cg = 170 cg 
Clave D 


0,0003 kg = 0,0003(10* dg) =3 dg 
0,2 hg =0,2(10% dg) = 200 dy 
x +3 dg = 200 dg = x= 197 dy 


Clave A 


0,000004 hm? =4 x 10(10% dm)? =4 x 10% dm* 
1m?=1 x 108 dm? 
x=4x 10% dm? - 1 x 10 dm? =3 x 10% dm? 
+. x= 3000 dm? 
Clave C 


0,004 m?=4 x 10*(10* cm)? =40 cm? 
1000 mm? = 10%107? cm?) = 10 cm? 
40cm?-—x=10cm? > x= 30 cm? 

Clave D 


CD Resolución de problemas 


11. De la moto: 90 hm — 2 horas 
45 hm — 1 hora 
45km — 1 hora 
Del auto: 1800 dam — 1 hora 
18 km — 1 hora 
Cuando el auto alcanza a la moto han recorrido 
la misma distancia, entonces: 
(4,5 km)(x + 4) = (18 km)(x) 
4,5x + 18 = 18x 
18 =13,5x 
x = 1,3 horas 
Clave E 


12. 1,8 kl =5001+4001-+x 
1800 | =9001+x 


=> x=9001 


Dividimos entre la capacidad de cada botella. 


o — 9001 _ 
= n. botellas = 151 = 600 


Clave A 


Nivel 2 (página 72) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 

13. 

14. 


CD Razonamiento y demostración 

15. 2dam = 2(10% cm) = 2000 cm 
36 m = 36(10% cm) = 3600 cm 
56 dm = 56(10 cm) = 560 cm 


Hallamos la altura total 
h = 2000 cm + 3600 cm + 560 cm 


.. h=6160 cm 
Clave A 


16. 40 hl = 40(10* dl) = 40 000 dl 
365 dal = 365(10* dl) = 36 500 dl 
2501 = 250(10 dl) = 2500 dl 
La capacidad total es: 
C = 40 000 + 36 500 + 2500 
C =79000 dl 
“.C0=79x 10 dl 
Clave B 
17. x mag = 2800hg + 36 x 10%dag + 4,28 x 109 
x mag = 2800(10—?mag) + 36 x 10410 mag) 
+ 4,28 x 10%/10—* mag) 
x mag = 28 mag + 36 mag + 428 mag 
x mag = 492 mag 
Clave C 
18. 


0,03 m=3 cm 
2,4 dm = 24 cm 


150 mm 
15 cm 


15 cm — 3 cm 
12 cm 


6 cm + 24 cm = 30 cm 


Ap=A+B 

Ar = (3 cm)(6 cm) + (30 cm)(12 cm) 
Ap = 18 cm? + 360 cm? 

Ay = 378 cm? 


Clave D 


19. Aplicamos teorema de Pitágoras: 
(AB)? + (BC)? = (AC)? 
Xx + (0,04 dm)? = (0,005 my? 
e + (4 mm)? = (5 mm)? 
xÉ =25 mm? — 16 mm? 
x=9 mm? = x=3 mm 
El área del triángulo: 
b.h _ (4mm)(3 mm) 


2 2 


=6 mm? 


Clave A 


20. Cy = 10801 + 42,6 hl + 37,5 kl 
Cy = 108 dal + 426 dal + 3750 dal 
Cy = 4284 dal 
Clave C 


CD Resolución de problemas 


21. Transformamos la lista en una sola unidad de 
masa(gramo): 


Plátano 0,05 mag = 500 g x S/.2,80 


3000 dg = 300 g x S/.1,20 


400 dag = 4000 g x S/.6,40 
6 hg = 600 g x S/.2,40 


Transformamos la lista de campos: 


plátano ——=> 5000g 

manzana ——=>  4hg=4009 
papaya ——=> 0,1mag= 1000 g 
naranja ——=>  2kg=2000y 


Calculamos el gasto total : 


plátano 5000 g = 10 (S/.2,80) = S/.28,00 


manzana 400 g = E > X (400 g) = S/.1,60 
papaya 1000 9 = 0009 x (1000 g) =S/.1,60 
naranja 2000 g > e (2000 9) = S/.8,00 


Py = S/.28,00 + S/.1,60 + S/.1,60 + S/.8,00 
Py = S/.39,20 
Clave B 


22. Tenemos en cuenta: 

manzana 300 g x S/.1,20 

papaya 4000 g x S/.6,40 

Supongamos que se compró 

manzana Ag A 2 
B 1 


papaya Bg >B 


Tenemos: 
S/.1,20 S/.6, 40 
S/.1,20(2k)  S/.6,40(k) 
—00 a 7 9 2000 0 y S/.14,40 
96k + 19,2k 
115,2 (k) = 120(1440) 
k=1500 = A=2k 


= A= 2(1500 g) = 3000 g 
.. A=3000 g = 3000/10? hg) = 30 hg 
Clave E 


Nivel 3 (página 73) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


23. 


M= /0,3 dm x 4 cm + 0,02 m x 20 mm 


M= /3 cm x4 cm +2cm x2 cm 


-. M=4cm 
Ni 0,022 m x 20 mm + 0,009 m x 0,4 dm 
_ 4 x 0,0005 dam 
N= 2,2cm x 2 cm + 0,9 cm x 4 cm 
0,002 dam 
N= 4,4cm*+3,6cm? _ 8 cm? 
2cm 2cm 
. N=4cm 
M=N 
Clave C 
24. 
1. 1072 dm = 1072/10? mm) = 1 mm 4 10 mm 
F 
II. 10%c1=10%10 mal) = 107? mal = 107?mal 
V 
III. 107? dag = 1071103 cg) = 10? cg = 10? cg 
V 
IV. 10% mé = (10? cm)? =1 mé 2 10 mé 
F 
v. 10% dam?=10710% cm)?=10?cm?=10? cm? 
V 
.. Ly IV son falsas 
Clave E 
CD Razonamiento y demostración 
25. AB=AC-BC 
2x = 0,04 dam — 80 mm 
2x = 40 cm — 8 cm = 32 cm 
2x=32cm = x= 16 cm 
. x=0,16m 
Clave B 


26. 


Hallamos su capacidad total 
C;= 12 dal + 480 1 + 0,32 x 10% cl 
C¿= 120 1+4801+321 


TRIGONOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 4 l 47 


27. 


28. 


29. 


30. 


31. 


C; = 632 1 
Ct = Cilena + Cvacia 


6321 = (632 (5) + Credía 


(632 0 Z 3) us 


(632 (5) =Cvacia + Cyacia = 158 1 


Clave A 


x = 7500 dg + 250 g + 0,3 kg 
x =0,75 kg + 0,25 kg + 0,3 kg 


x=1,3 kg 
Clave D 


Contamos 90 cubitos 
> V=90 (10 dm?) 
V = 900 dm* 
V=0,9 m? 
Clave E 


De la figura: 


4cm 


Notamos que todos los pequeños triángulos 
poseen igual área: 


A 
a 4emí4 cm) _ 16 cm? 
A 16 16 
> Ag=1cm?  .. Ag=10* dm? 
Clave B 
A=0,33 kl =3,3 hl 
B = 1200 dl = 1,2 hl 
C=1801=1,8hl 


4 ] 
== 

D=? 3 (barril) 
A+B+C=-£ (bar) 


33h1+1,2h1+18hl= 5 (barri) 


1 horri 
6,3 hl = 3 barril 
7,2 hl = barril 
= A trarriy= 2 . 
>D= 3 (barril) = 3 (7,2h)  .. 0,9hl 
Clave A 
CD Resolución de problemas 
Rutas — distancia 
22  1700hm =170km + 
4.2 4x0 m =400 km 
6.  650km  =650km 
Ry = 1220 km 


48 l Intelectum 2.2 


32. 


distancia 
12 — 250km = 250 km + 
4  4x10%m = 400 km 


52  T2mam  = 720km 
Ro = 1370 km 
Ro — Ry = 1370 km — 1220 km 
a Ra => Ry = 150 km 
Clave C 
Oferta A: 


AxL=40mXx275 m= 3000 m? 
A= 3000 (S/.5) = S/.15 000 


Oferta B: 
AX L=400 dm x 750 dm = 3 x 10% dm? 
B=3x 10% dm? (S/.0,02) = S/.6000 
Oferta C: 
AXL=0,4 hm x 0,75 hm = 0,3 hm? 
C =0,3 (S/.36 000) = S/.10 800 
Ordenamos: 


A>C>B 
Clave A 


MARATÓN MATEMÁTICA (página 75) 


1. 


2. 


Tenemos: 
M=tan?x + “05 — — fgpx 4 05 7 
COSX — SECY Cosk=— 

COSX 


COsx__ 
cos" 1 
COS X 


M=- tan?x + tan?x 


2 
eg - +tanx 


=sen”x 


:M=0 
Clave C 


De la condición tenemos: 
csctx + senx = 3 
cscéx — 2senxcscx + sen?x = 3 — 2 
(cscx — senx)? = 1 
R?=1 
R=z+1 SR] 


Clave A 


De la condición: 
cos6 — cotO = 1 
cosO = 1 + cotO 
c0s9 =1 + 058 - 99 - Send +cosd, 
sen0 sen0 


sen6cos0 = sen0 + cosO 
Dividimos entre cos6: 


sen8 cos8 _ sen8 +cos0 
cosO cosO 
sen0 =tan0 + 1 

— 1 =tan0 — sen0 


Clave A 


Sabemos: 

T e 
RT(5+ 0) = (signo)Co RT(a) 
Entonces 
cos91* =cos(90* + 1?) = —sen1? 
cos92” =cos(90* + 2”) = —sen2” 


cos95” =cos(90* + 5”) = —sen5” 


Reemplazamos en la expresión: 


M= cos 91? + c0s 92? +... +Cc0s 95 
sent? + sen2? +... + sen5? 


(- sent?) + (- sen2?) +... + (— sen5”) 


Ala sent? +sen2” +... + sens” 
_ —(sen1” +sen2” +... +sen5”) 
— (sen1? +sen2” +... +sen5”) 
. M=-1 
Clave D 
Sabemos: 
RT(S + 8) = (signo) . Co RT(0) 
RT(21 +0) = RT(0) 
Entonces: 
R=seo(5+ 8) + csc(2n +0) — 0500 +0500 =0 
- R=0 
Clave E 
Tenemos: 
sen315” =sen(360? — 45%) = —sen45” = 2 
cos397” = cos(360* + 37”) = cos37* = : 
Reemplazamos en P: 
_ -2) 4 
P=/Z ( 2) +5Í 5) 
P=-1+4=3 P=3 
Clave B 
Tenemos: 
sen(5r — 0) = sen(4x + 1 — 0) = sen(m — 0) 
= send 
sen(7r +0) = sen(6r + r + 0) = sen(a +0) 
= - sen0 
Reemplazamos en k: 
k =sen0 — send =0 .k=0 
Clave B 
Del gráfico: 
Tenemos: 
tan(360 — 0) = 5 
-tano=4 
tan0 = 3 
= 4 
tan0 = 3 
Clave E 
Tenemos: 
sen127” =sen(180* — 53%) = sen53” 
tan151? = tan(180* — 29%) = —tan29” 
tan209” = tan(180* + 29%) = tan29* 
Reemplazamos: 
_ sen53”(— tan 29”) 
sen0 = —an29%) 
send = —sen53” 
. 0 =-53* 
Clave C 


